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1 - Materiais e elementos de construcao
1.1. - Agua

A agua a empregar no fabrico de argamassas ou execucdo de pavimentos devera ser doce, limpa, isenta de substancias
organicas, acidos, 6leos ou quaisquer outras impurezas que possam prejudicar a aderéncia entre os varios elementos.

A agua a empregar no fabrico de betdo, simples ou armado, deverd, além do ja estipulado, ser isenta de cloretos e sulfatos
em percentagens que sejam consideradas prejudiciais.

1.2 - Areia

1.2.1 - A areia a empregar na confeccdo das argamassas e dos betGes devera satisfazer ao prescrito no Regulamento de
Betdes de Ligantes Hidraulicos (Decreto-lei n®. 404/71, de 23 de Setembro), e em especial:

a) Ser limpa ou lavada isenta de terra, substancias organicas ou quaisquer outras impurezas, devendo ser peneirada quando
necessario;

b) Ter grdo anguloso aspero ao tacto;
c) Ser rija de preferéncia siliciosa ou quartzosa;
d) A totalidade das substéncias prejudiciais ndo devera exceder 3% com excepgdo das removidas por decantagdo.

1.2.2 - No fabrico das argamassas destinadas as alvenarias de pedra irregular, deve preferir-se areia de grdo
medianamente grosso; para as argamassas a empregar no assentamento de cantaria, na alvenaria de tijolo e em rebocos ou
guarnecimentos, deve utilizar-se a areia de grao fino. Para o betdo armado deve ser tanto quanto possivel composta de
grdos finos, médios e grossos, em partes aproximadamente iguais; porém de forma que a sua composigdo granulométrica
seja a mais conveniente para a compacidade do betao.

1.2.3 - Considera-se a areia de grdo grosso a que, passando num peneiro de 5mm, é retirada no peneiro de 2mm; areia de
grdao médio a que, passando no peneiro de 2mm, é retirada no de 0,5mm, e areia de grao fino a que, passando no peneiro
de 0,5mm, é retirada no de 0,07mm.

1.3 - Cimento

1.3.1 - O cimento portland normal devera obedecer as disposicbes do caderno de encargos para o fornecimento e recepcao
do cimento portland normal aprovado pelos Decretos n%s. 40 870 e 41 127. Todo o cimento que se verifique nao obedecer
as condicOes deste caderno de encargos sera imediatamente retirado do local dos trabalhos.

1.3.2 - O cimento, que devera ser de fabrico recente, apos a sua recepcao no local da obra sera armazenado em local seco
com ventilagdo adequada e de forma a permitir uma facil inspeccdo e diferenciacdo de cada lote armazenado. O cimento
que esteja armazenado ha mais de sessenta dias, nao devendo, por via de regra, ter mais de noventa dias, sera aplicado
obrigatoriamente antes da utilizagdo de qualquer cimento mais recente.

1.3.3 - Todo o cimento no acto da aplicacdo devera apresentar-se seco sem vestigios de humidade e isento de granulos.
Todo o contetido de um saco, em que tal se verifique, sera imediatamente retirado do local dos trabalhos.

1.3.4 - Quaisquer produtos de adicdo, quer os destinados a acelerar a presa do cimento quer a uma maior plasticidade ou a
qualquer outro fim, sé poderdo ser aplicados com a aprovacao da fiscalizacdo.

Caderno de Encargos — Clausulas Técnicas Gerais



DEPARTAMENTO DE OBRAS MUNICIPAIS
Oeiras

1.3.5 V'@r@iriénito hidrofugo serd aplicado quando se queira conferir &s argamassas caracteristicas de impermeabilidade.
O cimento sera fornecido em sacos fechados e com a indicagdo da marca da fabrica em perfeito estado de conservagao.

Os sacos serao arrumados por lotes, em local distinto do utilizado para o portland normal, segundo a ordem de entrada no
armazém.

Nao se admite o emprego de cimento em que se tenha verificado a acgdo da humidade ou se encontre mal acondicionado.

E interdita a mistura de cimentos diferentes, a ndo ser que ensaios preliminares mostrem que dai resulta qualquer
inconveniente.

Se o dono da obra tiver dividas quanto ao estado de conservacdo do cimento, em armazém ou dos lotes chegados a obra,
podera mandar colher amostras para ensaios.

1.4 - Brita para betao

1.4.1 - A pedra, de preferéncia britada ou seixo anguloso, devera satisfazer ao prescrito no Regulamento de BetGes de
Ligantes Hidraulicos e em especial ser rija ndo margosa nem geladiga, bem lavada, isenta de substancias que alterem o
cimento e ndo conter elementos alongados ou achatados.

As percentagens, em peso, das substdncias prejudiciais existentes na pedra para betdo ndo devem exceder os seguintes

valores:
percentagens
Elementos alterados..........ccvveiiiviiiiieiiiinninieennseenns 2
Aglomerados argilosos.......ccoevvveerriinieeernnsie e enenns 0,25
Removiveis por decantag@o........ccververerirersrsreennns 1

A pedra devera ter dimensGes variaveis, de forma que juntamente com a areia se obtenha a maior compacidade de
betdo, devendo ser submetida a apreciacdo da fiscalizagdo a granulometria a utilizar.

1.5 - Pedra para alvenaria

A pedra devera obedecer as seguintes condigGes:

a) Ser resistente a rotura e ao esmagamento e ter uma tensao de rotura a compressao superior a 200 kg/cmz2;
b) N3o se alterar sob a accdo dos agentes atmosféricos;

c) Fazer boa presa com as argamassas;

d) Ser de bom leito, sem fendas ou lesins, bem limpa de terra ou de quaisquer outras substancias estranhas;
e) Ter as dimensdes concernentes ao tipo de obra a que se destina.

1.6 - Tijolos

Os tijolos devem obedecer as seguintes condigdes:
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a) Tef¥fiFextiira’ homogénea, isenta de quaisquer corpos estranhos e ndo terem fendas;

b) Terem forma e dimensdes regulares e uniformes, serem cozidos, duros, sonoros, consistentes e nado Vvitrificados,
admitindo-se uma tolerancia, para mais ou menos, de 2% para o comprimento e de 3% para a espessura;

c) Terem cor uniforme, apresentarem fractura de grao fino e compacto isento de manchas;

d) Imersos em agua durante vinte e quatro horas, o volume absorvido, desta, ndo deve exceder um quinto do seu volume
proprio ou 12% do seu peso;

e) Os ensaios a realizar obedecerao a NP-80.
1.7 - Manilhas de grés ceramico

As manilhas devem apresentar-se de acordo com as normas oficiais aplicaveis e satisfazerem nomeadamente as seguintes
condigdes:

a) Terem as dimensOes especificadas no projecto;

b) Serem bem cozidas, duras, sonoras e vitrificadas nas superficies interior e exterior;
c) Serem bem moldadas e calibradas, sem fendas, falhas, bolhas ou vazios;

d) A fractura mostrar grao fino e uniforme;

e) No ensaio de estanquidade ndo devem verter nem exsudar. A pressao de rotura ndao deve ser inferior aos valores do
quadro seguinte:

Diametro Nominal - Milimetros Pressdo de Rotura minima - kg/cm2
d = 200 i 6
250 = d = 500 .oooiiiiiiiiiie e 4

f) A superficie interior da campanula e a superficie do fuste na sua parte terminal deve possuir estrias circulares com 3mm
de largura e 2mm a 5mm de profundidade, afastadas de 12mm no maximo;

g) A massa do material dos tubos atacada pelos acidos, em percentagem, determinada segundo a NP-144 n3o deve ser
superior aos valores do quadro seguinte:

Diametro Nominal - Milimetros Massa de Material atacado - percentagem
A = 200 oo 1,5
250 = d = 500 .oooiiiiiiiiiie e 2,5

h) A absorgdo de 4gua determinada, como se indica na NP-174, ndo deve ser superior aos valores do quadro seguinte:

Diametro Nominal - Milimetros Absorcdo de agua maxima - percentagem

Caderno de Encargos — Clausulas Técnicas Gerais



DEPARTAMENTO DE OBRAS MUNICIPAIS

Oeiras

Marca o ritrfio
d = 200 oo 3,5
250 = d = 500 .eooieiiiiee e 4,0

i) A forca de rotura por compressao diametral ndao deve ser inferior aos seguintes valores:

Diametro Nominal - Milimetros Forca de rotura minima - kg/m
100 = d = 250 .eereiimieriieineeeeee e 1500
300 = d = 350 .ieieieeiiiinnid 1800
400 = d = 500 .ccocoiiinrnininreeeeieeeaeeend 2 100

1.8 - Manilhas de betao

As manilhas devem apresentar-se de acordo com as normas oficiais aplicaveis e satisfazer particularmente as seguintes
condigdes:

a) Terem as dimensOes especificadas no projecto;
b) Apresentarem superficies com textura homogénea sem indicios de deterioragdo ou pontos fracos;

c) Na fractura deverao apresentar granulometria uniforme, com textura homogénea e as armaduras especificadas, se as
houver;

d) No ensaio de estanquidade, com uma pressao interior de 2kg/cm2 aplicada durante um quarto de hora, as manilhas nao
podem verter ou exsudar. A pressao de rotura ndo deve ser inferior a 2kg/cm2;

e) Terem forca de rotura por compressao diametral ndo inferior a 2 500kg/m;

f) Ndo serem atacadas pelos acidos;

g) Absorcdo de agua das manilhas determinada segundo a NP-174 n3o deve ser superior a 8%.
1.9 - Materiais para sub-base

1.9.1 - Os materiais a aplicar devem ser constituidos por saibros ou por calicas de boa qualidade, isentos de matéria
organica ou quaisquer outras substancias que prejudiquem a homogeneidade e obedecer as seguintes caracteristicas

minimas:
percentagens
Limite de liquidez MAXIMa......cuviveeiiireeeiiies e e ssee e e sreee s 25
Indice de plasticidade MAXIMa......cevrveeerereerereseesrereeesreeesesseseens 6
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CBR minimo a 95% de compactacdo relativa (AASHO modificado) 30

1.10 - Materiais para base de granulometria extensa

1.10.1 - Agregado. O agregado deve ser constituido por fragmentos rijos, de arestas vivas e ser isento de argilas, matéria
organica ou quaisquer outras substancias nocivas. As particulas ndo deverdo apresentar forma lamelar, sem indicios de
alteracdo ou desagregacdo pela acgdo dos agentes atmosféricos. Serdo rejeitados todos os inertes que apresentem mais de
15% de elementos alongados (relacao entre a maior e a menor dimensao igual ou superior a 2) . O agregado devera ainda
obedecer as seguintes prescrigdes:

Peneiro Percentagem acumulada do
ASTM material que passa
50,8MmM (27) ceeeiiiiiiieeeiees 100
38,1MM (11/27) coeveereeeeeesereeseenns 90-100
19,0mm (3/4") cooeeeiieeeereee e 50-85
4,76MM (N0 4) wveeveeeeeerrereeenans 30-45
0,42mm (N°. 40) ..eevvvrerreriierrrenn, 8-22
0,074mm (N°. 200) ....ovvveverrereene. 2-9

Percentagem maxima do desgaste na maquina de Los Angeles as 500 rotacoes - 50%.

Plasticidade - NP.

1.10.2 - Pedra para enrocamento - A pedra para enrocamento devera ser proveniente de britagem de rochas duras, nao

estratificadas, nem geladigas, sem apodrecidos nem cavidades e s6 sera aplicada depois de aprovada pelo dono da obra.
Tera a dimensdo maxima de 10 cm.

1.10.3 - Material de preenchimento - O material a aplicar deve ser apenas de preenchimento e regularizacdo superficial,
sera constituido pelo produto de britagem de calcario obedecendo as seguintes caracteristicas:

Granulometria de acordo com o quadro seguinte:

Peneiro Percentagem acumulada do
ASTM material que passa
9,51mMmM (3/8") oo 100
4,76MM (N0, 4) 1.veveveereeeeeeese s 85-100
0,177mm (NO. 80) ...euurrrmrrrrrieieieeereeenns 7-20

Limite de liquidez maxima - 25
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Indice@piasticidade maximo - 25
1.11 - Brita para macadame

A brita devera ser constituida por fragmentos rijos de arestas vivas, isentos de argilas, matéria organica ou quaisquer outras
substancias nocivas.

As pedras ndo deverdo apresentar forma lamelar nem indicios de alteracdo ou desagregacdo pela acgdo dos agentes
atmosféricos.

Serdo rejeitados todos os macadames que apresentem mais de 15% de elementos alongados (relagdo entre a maior e a
menor dimensao igual ou superior a 2).

A brita devera ainda obedecer as seguintes prescricoes:

Granulometria:

Peneiro Percentagem acumulada do
ASTM material que passa
N 100
2 12— 90-100
1 1/27 i, 25-60
3/4 0-10

Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles as 500 rotagoes - 50%.
1.12 - Saibros
Os saibros deverdo ser isentos de matéria organica, nao ter argila em excesso e satisfazer as condigbes seguintes:

Granulometria:

Peneiro Percentagem acumulada do
ASTM material que passa
NO. 10 ciiiiiiiiieee et 100
NO. 40 i 25-75
NO. 200 .evveeieeenieeee e e e e err e 0-15

Limite de liquidez = 25
fndice de plasticidade = 6

1.13 - Betume asfaltico para pavimentagao
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O betlif#ie2 asféltico a empregar em misturas betuminosas, deve ser, respectivamente, do tipo 60/70 e obedecer a
especificacao E-80 - 1960 do LNEC.

1.14 - Emulsdes betuminosas

As emulsGes betuminosas a empregar deverdo satisfazer as condicGes estabelecidas na especificacdo E-128 - 1963 do LNEC.
O tipo de emulsao a utilizar sera indicado pela fiscalizacao.

1.15 - Agregados de camadas de regularizagdo betuminosa

As particulas do agregado devem ser duras, limpas, com boa adesividade ao aglutinante, de qualidade uniforme, isentas de
materiais de compostos, de matéria organica ou outras substancias prejudiciais e ndo deverdo apresentar forma lamelar
nem indicios de alteracdo ou desagregacao pela accao dos agentes atmosféricos. Poderao ser utilizados inertes calcarios.

1.16 - Mistura de agregados para camadas de regularizacao betuminosa

1.16.1 - Granulometria - A dimensdo maxima dos inertes ndo devera exceder dois tercos de espessura da camada, devendo
a granulometria da mistura estar de acordo com as indicadas a seguir:

Percentagem que passa (em peso)
Peneiros Dimensdo maxima 1"
ASTM 1 2 3
11/2" i, - - ---
1 100 100 100
3/4 i 72-95 75-95 81-96
1/2" e 61-82 65-85 69-89
N°%. 4 ...ccvvennnns 38-54 43-59 48-66
n% 10 .....cceeeee 25-41 29-45 34-50
n% 40 ............ 12-23 14-25 17-28
n% 80 ......ceeee 8-16 8-17 10-18
no, 200 ........... 3-7 3-7 3-7
%betume-peso 4,5-6,5 4,5-6,5 4,5-6,5

Percentagem que passa (em peso)

Peneiros Dimensao maxima 3/4” Dimensdao maxima 1/2"
ASTM 1 2 3 1 2 3
3/4 e, 100 100 100 --- - --
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1/27 i, 70-95 74-95 77-95 100 100 100
3/8" i, 60-80 64-84 68-88 71-95 75-95 78-95
[ O 42-60 47-65 52-70 50-71 54-75 59-80
n% 10 ...ccoeeuneens 28-46 33-51 36-54 32-53 36-57 41-62
n% 40 .......uvees 14-26 16-28 18-30 16-29 18-31 21-34
N 80 ...ceuvennnnns 8-18 9-19 10-20 10-20 11-21 12-22
no. 200 ............. 3-7 3-7 3-7 4-9 4-9 4-9
%betume-peso 5,0-7,0 5,0-7,0 5,0-7,0 5,5-8,0 5,5-8,0 5,5-8,0

1.16.2 - Percentagem de material britado - A percentagem de material britado deve ser superior a 50%.
1.16.3 - Caracteristicas especiais

Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles - 30%

Equivalente de areia da mistura de agregado sem adicao de filler > 50%

1.17 - Betao betuminoso para camadas de regularizacao betuminosa

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa conduzidos pelo método de Marshall devem estar de acordo com os
valores indicados no quadro seguinte:

Numeros de pancadas em cada extremo do provete 75
Forca de rotura minima (quilo gramas) 700
Percentagem de vazios preenchidos com betume 75a85
Percentagem de vazios 3ab
Deformagao maxima (milimetros) 2a4
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1.18 MAgregados para betdo betuminoso

As particulas do agregado devem ser duras, limpas, com boa adesividade ao aglutinante, de qualidade uniforme, isentas de
materiais decompostos, de matéria organica ou outras substancias prejudiciais e ndo deverao apresentar forma lamelar nem
indicios de alteragdo ou desagregagao pela accdo dos agentes atmosféricos.

O agregado grosso devera ser constituido por basalto rijo e de boa qualidade ou por granito.

1.19 - “Filer” para misturas betuminosas

O filer deve obedecer as seguintes prescrigoes:

a) Ser constituido por pd de calcario, cimento portland, cal hidraulica ou outro material adequado;

b) Apresentar-se seco e isento de torrdes provenientes de agregacao de particulas ou de outras substancias prejudiciais;
c) Ter uma granulometria que satisfaga aos seguintes valores:

- Percentagem de particulas passando no peneiro de 0,42mm (n°. 40) ASTM - 100%;

- Percentagem de particulas passando no peneiro de 0,177mm (n°. 80) ASTM - superior a 95%);

- Percentagem de particulas passando no peneiro de 0,074mm (n°. 200) ASTM - superior a 65%.

Com autorizacdo expressa da fiscalizacdo podera o pd calcario ser substituido por saibro que obedeca as mesmas
caracteristicas fisicas atras fixadas.

1.20 - Mistura de agregados para betdao betuminoso

1.20.1 - Granulometria - A dimensdao maxima dos inertes ndo devera exceder metade da espessura da camada, devendo a
granulometria da mistura estar de acordo com as indicadas a seguir:

Percentagem que passa (em peso)
Peneiros Dimensao maxima 3/4"
ASTM 1 2 3
i AN --- - -
3/4 i, 100 100 100
/2" e 80-95 84-96 87-98
N% 4 ..coeoinnnnn 55-70 61-74 67-80
N%. 10 ..coevrenenns 40-54 46-60 54-66
n% 40 ............. 21-31 26-35 31-40
n% 80 ......ceeee 12-20 15-23 19-26
no, 200 ........... 3-7 3,5-7,5 4-8

Caderno de Encargos — Clausulas Técnicas Gerais



DEPARTAMENTO DE OBRAS MUNICIPAIS

Oeiras
Marca o ritmo
%betume 5-6 5,5-6,5 6-7,5
Percentagem que passa (em peso)
Peneiros Dimensdao maxima 1/2" Dimensao maxima 3/8"
ACTN 4 o ] 2 4 o ] 2

1/ 1NN 1NN 1NN J— J— J—
Q" 70-04 Q1.0 RA-OA 1NN 1NN 1NN
n0 4 £Q-7 ARA4-2N 77-QR 7R-QR 7R-QR QN-QR
nO 1N AR-K7 EN.A4 B7-7A EA-7A AN-QN AD-R4
n0 4N 22 27-R7 1.47 2A-44 2Q.47 7-BN
n0 QN 127N 1R-I 102 147 1A-2N 127
n°.200 ............ 4-8 4-8 4-8 5-9 6-10 7-11
0L hatiima | i~ £_7C £_9Q £_Q 710 Q_ 11

Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles < 20

1.20.2 - Percentagem de material britado - A percentagem de material britado deve ser superior a 80%.

1.21 - Betdo betuminoso

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa conduzidos pelo método Marshall devem estar de acordo com os
valores indicados no quadro seguinte:

Numero de pancadas em cada extremo do provete 75

Forca de rotura minima (quilo gramas) 700
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Marca o ritrfio
Percentagem de vazios preenchidos com betume 75a85
Percentagem de vazios 3a5
Deformagdo maxima (milimetros) 2a4

1.22 - Tolerancias na composicao do betdao betuminoso

As tolerancias admitidas em relagdo a composicdo aprovada para o betdo betuminoso sdo:
- Na percentagem de material que passa nos peneiros n°. 4 e superiores - + 5%);

- Na percentagem de material que passa nos peneiros n°s. 10, 40 e 80 - + 3%);

- Na percentagem de material que passa no peneiro n°. 200 - + 1%);

- No teor de betume - + 0,3%.

1.23 - Calcario vidrago

1.23.1 - O calcario vidraco a empregar em calcadas devera ser branco, duro, de grao homogéneo, inatacavel pelo ar ou
pela agua, ndo geladico, isento de cavidades, lesins ou matérias estranhas.

1.23.2 - As pedras a empregar deverdo ter arestas vivas e faces de fractura recente e deverdo apresentar forma
sensivelmente clbica, ndo se admitindo pedras talhadas em cunha.

1.23.3 - As pedras para calcada em passeios deverao ter dimensdes compreendidas entre 0,04m e 0,06m, rejeitando-se
toda a pedra que ndo satisfaca esta condicdo.

1.23.4 - As pedras para calgada de cubos deverdo ter 0,10m de aresta, com a tolerancia de 0,01m para mais ou para
menos, até 20% da quantidade total a empregar. Todas as faces serdo bem desempenadas e esquadriadas.

1.24 - Granito

1.24.1 - A pedra devera ser de granito azul ou ofite, dura, homogénea de textura compacta, sonora a pancada do martelo,
inatacavel pelo ar ou pela agua, ndo geladica, isenta de cavidades, lesins ou matérias estranhas e nao apresentar grandes
cristais de feldspato.

1.24.2 - As pedras a empregar deverao ter arestas vivas e faces de fractura recente e deverdo apresentar forma cibica
com 0,11m de aresta, com a tolerancia de 0,01m para mais ou para menos, até 20% da quantidade total a empregar.

Todas as faces serao bem desempenadas e esquadriadas.
1.25 -Azulejo

1.25.1 - De acordo com as normas portuguesas NP-52 e NP-56. A argamassa a utilizar no assentamento sera de cimento,
cal e areia ao trago 1:2:9.

1.26 - Cal ordinaria
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1.26.11ar9%¢4'dé°boa qualidade, extinta por imers3o em tanques ou por aspersdo e deve satisfazer as seguintes condicdes:

19, - Ser bem cozida, sem cinzas, matérias terrosas, fragmentos de calcario cru ou recozido e isenta de quaisquer outras
impurezas;

209, - Ser cozida a mato;
39, - Apds a extinsdo ser isenta de fragmentos resultantes de deficiéncias ao excesso de cozedura do calcario.

Sera guardada em armazém fechado, de modo a ndo ficar exposta a accdo dos agentes atmosféricos. Na falta de armazém
podera ser permitida a sua conservacao ao ar livre, desde que seja coberta, depois de extinta, com uma delgada camada de
argamassa de cal e areia bem alisada.

S6 podera ser aplicada vinte e quatro horas depois de extinta.
1.27 - Cantarias e marmores

1.27.1 - Deverdo ser de grao homogéneo e apertado nem geladicos, inatacaveis pelos agentes atmosféricos, isentos de
cavidades, abelheiras, fendas, lesins e limpos de quaisquer matérias estranhas.

Os leitos e sobre os leitos ficarao em esquadria com os paramentos, aparelhados a pico fino e sem falta sensivel em toda a
sua extensao.

As juntas deverdo ser bem desempenadas em esquadria com os paramentos e de forma a apresentarem a menor espessura
possivel, salvo determinagOes especiais do projecto.

As pedras deverdao ser trabalhadas de forma que assentem sobre o leito de pedreira ou sejam comprimidas
perpendicularmente a esse plano.

Todas as pedras deverdo ter dimensdes e a configuragdo previstas no projecto e serem executadas de acordo com as
condigdes nele especificadas.

As cantarias de lioz serdo perfeitamente claras, isentas de quaisquer coloracdes ou veios, salvo indicacdes especiais do
projecto.

A resisténcia a rotura por compressao das pedras a utilizar em acabamentos sera superior a 600Kgf/cm2, devendo as pedras
destinadas a ser colocadas em zonas de grande circulagdo ser de baixa porosidade e apresentar uma tensao de rotura por
compressdo nao inferior a 1081Kgf/cm2.

A determinacdo desta tensdo sera feita de acordo com a especificagdo E-156-1964, do LNEC.

A espessura minima de pecas de dimensoes inferiores a 40cm sera de 2cm, podendo ser excepcionalmente reduzida para
1cm em pegas de dimensdes ndo superiores a 30cm e com a tensdo de rotura por compressao superior a 1081Kgf/cm2 e
desde que a fiscalizagdo o aprove.

As pegas de dimensdes superiores a 40cm deverdo ter uma espessura minima de 3cm, podendo este valor reduzir-se para
2cm se a tensao de rotura por compressao da pedra for superior a 831Kgf/cm2.

A tolerdncia das dimensOes das pecas a aplicar em revestimentos sera de mais ou menos 0,5mm, podendo, em casos
especiais e caso a fiscalizagdo aprove, atingir o valor de mais ou menos 1,0mm. A tolerdncia na espessura das pegas sera de
mais ou menos 2mm. As pecas poderdo apresentar uma flecha inferior a 1/500 da medida do seu lado maior. A falta de
esquadria dos lados das pegas ndo devera ser superior a 0,5mm.
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Os diféréftestipos de acabamentos da superficie das pecas estdo definidos no projecto de arquitectura e medicdes
correspondentes.

1.28 - Gesso

1.28.1 - O gesso a empregar na obra sera de primeira qualidade e os sacos deverdo entrar na obra em embalagem de
origem, nao violada, e ser fabricado por meio mecanico.

Deve ser bem moido e cozido, de fabrico recente, de cor branca e uniforme e untuoso ao tacto.

Sendo amassado com agua, na proporcdo de 1200l desta para 1m3 de gesso, devera apresentar, no fim de trinta dias de
exposicdo ao ar livre a temperatura de 25°, a resisténcia a tracgao de 12 Kg/cm2.

O dono da obra, antes da sua aprovagao, podera colher amostras para ensaio para verificagdo da sua resisténcia.

1.29 - Ladrilhos ceramicos

1.29.1 - Refere-se este artigo a ladrilhos de material cerdmico cozidos a temperatura de 12000°C.
O tipo de ladrilho a empregar encontra-se especificado nas pegas do projecto.

Antes da sua aplicagdo e com antecedéncia necessaria, sera fornecida amostra, daquele que o empreiteiro pretende aplicar,
ao dono da obra, para que este se pronuncie sobre a sua aceitacdo. A amostra ficard a fazer parte deste caderno de
encargos.

Para caracteristicas e recepcao sera aplicavel a norma portuguesa NP-52.

Se o dono da obra tiver duvidas quanto a aplicagdo do ladrilho, podera mandar realizar ensaios, para que serdo aplicaveis as
normas portuguesas NP-305, NP-306, NP-308, NP-309 e NP-310

Nos ladrilhos ceramicos consideram-se cores normais o creme e o vermelho e cores especiais o0 verde, o azul, o branco e o
preto.

1.30 - Ladrilhos hidraulicos

1.30.1 - Deverdao apresentar textura e coloracao uniforme, bem desempenados, sem bolhas, de tamanho rigorosamente
iguais e de arestas bem vivas.

O tipo a empregar encontra-se especificado nas pecas do projecto.

Antes da sua aplicacdo e com a antecedéncia necessaria sera fornecida amostra, daquele que o empreiteiro pretende
aplicar, ao dono da obra, para que este se pronuncie sobre a sua aceitacdo. A amostra ficara a fazer parte deste caderno de
encargos.

Para caracteristicas e recepcao sera aplicavel a norma portuguesa NP-52.

Se o dono da obra tiver dlvidas quanto a qualidade de ladrilho podera mandar realizar ensaios, para o que serdo aplicaveis
as normas portuguesas NP-305, NP-306, NP-308, NP-309 e NP-310.

A aprovacdo pelo dono da obra sé sera dada se , apds a realizacdo do ensaio de desgaste, a classificacdo da resisténcia ao
desgaste for de “grande” ou melhor.

Ap0s a aprovacdo de dois meses antes da aplicagdo, segundo o plano de trabalhos aprovado, deverdo estar na obra 25%
dos ladrilhos a aplicar. Se deste lote o dono da obra rejeitar mais de 10%, o material ndo serd aceite e o dono da obra
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passard#fornecer os ladrilhos ao empreiteiro, descontando-lhe o respectivo custo, em que se incluiriio também as despesas
de cargas, transportes e descargas.

Nos ladrilhos hidraulicos consideram-se cores normais o amarelo, o branco, o preto, o creme e o cinzento, e cores especiais
o verde e o azul.

1.31 - Ladrilhos de grés fino

1.31.1 - Deverdo satisfazer as prescricbes da NP-52 e ainda das NP-305, NP-306, NP-308, NP-309 e NP-310, no que
respeita, respectivamente, aos ensaios de determinacdo da difusdo das dimensOes, de determinacao de deformacdo, de
choque, de desgaste e de resisténcia as manchas.

1.32 - Loucas sanitarias

1.32.1 - Serdo de primeira qualidade NORA e deverdo satisfazer as condigGes seguintes:
a) Serem de pasta vitrificada;

b) Serem bem cozidas;

c) Terem textura homogénea, uniforme e de grao fino;

d) Terem o vidrado bem impregnado de massa, regularmente distribuido em toda a sua superficie interior e exterior, sem
qualquer fendilhacdo ou poro;

e) Serem bem desempenadas;
f) Devem apresentar as soldaduras perfeitas tanto pelo exterior como pelo interior;
g) Nao apresentar rachas, fendas ou quaisquer outros defeitos;

h) Terem as marcas de fabrica em perfeito estado de conservacao.

As loucas a empregar estdo indicadas no projecto e as amostras devem ser presentes ao dono da obra para a sua
aprovagao.

Consideram-se incluidos todos os acessorios necessarios ao seu funcionamento, que, quando forem metalicos, serdo sempre
cromados.

1.33 - Madeiras

a) Madeira de pinho. - Sera sempre proveniente de matas exploradas em regime florestal, como as do Estado. Sera sempre
de primeira qualidade, devendo apresentar-se de fibras direitas e unidas cerne e sem nos viciosos ou em excessiva
quantidade, bem seca, ndo ardida, sem fendas que comprometam a sua duragdo e resisténcia, isenta de caruncho ou outras
doencas e de quaisquer manifestacdes de deterioracdo. Todas as pecas de madeira de pinho, tanto em estruturas,
carpintarias de tosto ou limpo, revestimentos, mobilidrio, etc.; devem ser submetidas a um tratamento imunizador em
autoclave, com produto de garantida eficacia, comprovada por meio de ensaio efectuado em laboratdrio oficial. Esta
documentagdo sera fornecida ao dono da obra para apreciacao;
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b) MdHairas eéxdticas. - Serdio de primeira qualidade, bem secas, isentas de fendas ou rachaduras e com textura e cor
uniformes. Seja qual for a sua forma de aplicagdo, o aparelho sera cuidado, sem asperezas ou revessos e passado a lixa de
modo a ser possivel dar-lhe o acabamento final previsto;

c) Tacos. - Serdo sempre provenientes de madeira de primeira qualidade, devendo apresentar fibras unidas, cerne e sem
nods viciosos ou em quantidade, bem secos, ndo ardidos e sem fendas que comprometam a sua duracdo e resisténcia,
isentos de caruncho ou outras doengas e de quaisquer manifestacdes de deterioracdo. Deverdo apresentar coloragdo
uniforme e ndo apresentar empenos que impecam que a sua aplicacao se nao faca em toda a superficie;

d) Serdo de excluir todas as madeiras que apresentem nds “mortos”, mas em qualquer caso ndo sdao de admitir nds que
afectem mais de um quarto da largura de face que apresentem. Nao serao de admitir empenos em “arco” superiores a 6mm
e empenos “em hélice” superiores a 3°, medidos num comprimento de 3m.

Pecas de madeira com empenas “em aduelas” sao de excluir.

Qualquer madeira ndo devera apresentar sinais de ataque de insectos ou fungos.
1.34 - Telhas

Devem satisfazer a NP-494 a NP-498 e em particular:

Terem textura homogénea e isenta de defeitos de fabrico ou fendas;

Serem bem desempenadas e terem formas e dimensGes regulares, permitindo a perfeita adaptagdo de umas as outras
quando forem do tipo Marselha ou Lusa, de modo a garantirem uma boa estanquidade da cobertura para inclinagdes
minimas das coberturas -200;

A coloragdo geral ser uniforme, isenta de manchas de tonalidade diferentes;
A fractura ser de grdo fino;

As telhas, quando apoiadas nos extremos, no sentido longitudinal, ou nas geratrizes, com a convexidade voltada ao alto,
deverdo resistir a uma carga de 80 Kg;

As telhas, devem ficar completamente desligadas das alvenarias.

A estanquidade devera obter-se por meio de caleiras de zinco (para alinhamentos de encosto com convergéncia de aguas) e
fraldas de zinco (para alinhamentos de encosto sem convergéncia de aguas).

1.35 - Tintas e vernizes

Todos os produtos serao de primeira qualidade de fabrica de reconhecida idoneidade e deverao dar entrada na obra em
embalagens de origem, ndo violadas.

Antes do inicio dos trabalhos, o empreiteiro apresentara ao dono da obra a especificagdo técnica dos produtos que pretende
aplicar, incluindo nomeadamente, entre outros, os seguintes:

a) Isolamento tipo Plastron para pinturas plasticas a base de agua;
b) Primarios, aparelhos e massas de barrar;

c) Oleo de linhaga;

d) Secantes;
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e) AgliTesy ritimo

f) FixagOes para caiacdes;

g) Tinta de base aquosa e resinas sintéticas;
h) Massas de reaccdo e epikote;

i) Tintas para cimento;

j) Verniz epoxi para cimento;

k) Resinas epoxi;

1) Tintas petrificantes;

m) Tintas de base oleosa para metais;

n) Esmaltes;

0) Verniz tipo “barco” para exteriores.

O dono da obra recusara todos os materiais que ndo cheguem a obra nas condi¢des acima descritas, sobre os quais ndao
tenha recebido documentacao técnica e especificacbes de aplicacdo suficientes e para os quais ndo haja a garantia de ndo
terem softrido alteracdo a partir da fabrica fornecedora.

1.36 - Vidros

Os diversos tipos de vidro a empregar deverdo ser de qualidade extra e obedecer, quanto a sua espessura, as indicacoes do
projecto.

As chapas a empregar deverdo ter textura homogénea, ser incolores, bem desempenadas, sem bolhas, onduladas e
estriados e isentas de qualquer outro defeito de fabrico.

Para efeitos de recepgdo, a chapa de vidraca, obedecera as normas NP-69, NP-70 e NP-177.
1.37 - Chapas de Zinco

Estas chapas serdo aplicadas em pestanas, abas, rufos e remates ou caleiras em coberturas.
O zinco sera da melhor qualidade, homogéneo, puro, isento de qualquer liga e bem maleavel.

As folhas de zinco terdo as dimensGes requeridas pelas obras a executar e terdo o comprimento necessario a vencer o
desenvolvimento total da pega a executar.

Tera espessura minima uniforme, correspondente a chapa n°. 14, sem fendas nem rasgaduras.
1.38 - Pavimentos constituidos por vigotas pré-esforcadas e elementos de enchimento

A aceitacdo destes elementos, que se devem apresentar com perfeito fabrico, betdo compacto e arestas bem definidas, fica
condicionada a prévia apresentacao do documento de homologacdo emitido pela Laboratério Nacional de Engenharia Civil,
dentro do prazo de validade, devendo o tipo do elemento a aplicar corresponder ao documento referido.

1.39 - Aglomerado de madeira prensada
As placas a empregar terdo espessura, textura e cor uniforme e compactas, nao se admitindo chapas que em qualquer zona

apresentem indicios de desagregacao.
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A suaMREREcE0 ficard dependente da apresentacdo de certificados de qualidade, obtidos pelo fabricante, de laboratério
oficial.

1.40 - Lamelado de madeira com contraplacado de pinho

As placas a empregar terdo espessura e textura uniformes, serdo compactas e o contraplacado tera no minimo a espessura
de 3mm.

Serdo perfeitamente desempenadas e as faces exteriores de contraplacado serdo lisas, sem apresentar quaisquer riscos, ou
cavidades, ou rachaduras.

Serdo imunizadas com produtos de comprovada eficiéncia e fabricadas com produtos resistentes a ac¢do da agua.

1.41 - Contraplacados de madeira exdtica
Serao chapas de contraplacado com a espessura minima de 5mm.

Serdo produtos de primeira qualidade, fabricados com produtos resistentes a agua e as faces devem apresentar-se
completamente perfeitas, sem quaisquer cavidades e rachaduras, devendo qualquer zona do material ndo apresentar
indicios de ma colagem.

1.42 - Ladrilhos vinilicos
Serdo do tipo vinil - amiantados de espessura nao inferior a 0,002m e com dimensdes de 0,20m x 0,20m.

Deverdo ser resistentes ao desgaste, as gorduras, aos acidos fracos e aos detergentes usuais e deverao permitir uma facil
limpeza com pano himido. Antes da sua aplicagdo e com a antecedéncia necessaria sera fornecida amostra ao dono da obra
para que este se pronuncie sobre a sua aceitagao.

Esta amostra ficara a fazer parte deste caderno de encargos.

Se o dono da obra tiver dividas quanto a qualidade do ladrilho podera mandar realizar ensaios, para o que serdo aplicaveis
as normas portuguesas I-862, 1-863, 1-864, 1-867 e I-868 e especificagdo do LNEC E-213 - 1968.

O dono da obra podera ainda mandar realizar ensaios de desgaste, de estabilidade de dimensdes, de resisténcia ao choque,
de compressao e recuperacdo e de descoloracdo pela luz no Laboratério Nacional de Engenharia Civil.

1.43 - Tubos de aco roscaveis para canalizacoes

Os tubos a aplicar serdo de série forte, sem costura, galvanizados, assim como todos os acessorios necessarios

Os diametros a utilizar encontram-se especificados no projecto.

Obedecerd em tudo o que se refere a suas caracteristicas, roscas, etc., as normas portuguesas NP-45, NP-513 e NP-514.

O dono da obra poderd mandar proceder aos ensaios necessarios para verificacdo das suas qualidades de zincagem,
segundo as normas portuguesas NP-525, NP-526 e NP-527.

1.44 - Tubos de plastico

1.44.1 - Os tubos de plastico para canalizagdes deverdo obedecer a todas as normas de especificagGes existentes, estarem
homologados e sujeitos a ensaios de recepcao.

1.44.2 - Caracteristicas gerais
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1.44.2'1<2 Aspécto

Os tubos devem ter as superficies, exterior e interior, lisas e ndo devem apresentar bolhas, fissuras, cavidades ou outras
irregularidades no seio da sua marca.

1.44.2.2 - Cor

Os tubos devem ter cor preta obtida por integracao de negro-de-fumo na massa de polietileno.
1.44.2.3 - Marcacao

Os tubos devem ter inscritos, indelevelmente, de 3m em 3m:

a) A marca do fabricante;

b) As letras PEB indicativas de “polietileno de massa vollmica baixa”;

c) O nimero que exprime em milimetros o didametro exterior minimo;

d) A classe de pressao.

1.44.3 - Classe de pressao

Os tubos sdo classificados, em funcdo da pressdo adoptada para o seu dimensionamento, numa das seguintes classes de
pressao nominal:

2,5 4 6 10 (Kgf/cm2)

A classe dos tubos a adoptar sera indicada no projecto fixada pela fiscalizagdo em face das condicoes de montagem e de
utilizacdo das canalizagbes. Nao devem, todavia, ser utilizados tubos de classe inferior a classe 4 em canalizacdes de agua
permanentemente sob pressao.

Pressdo nominal de um tubo é a mais alta pressdo que o tubo pode suportar, sem deformacao permanentes, em servico
continuo a 20°C, devendo, no entanto, resistir a sobrepressoes de curta duragdo (veja-se a norma NP-253).

1.44.4 - Dimensoes

No quadro I indicam-se os valores minimos e maximos do diametro exterior e da espessura para as varias classes de

pressao:
QUADRO 1
Diametro Espessura
Exterior Tubos clas 2,5 Tubos clas 4 Tubos clas 6 Tubos clas 10
d d’ e e’ e e’ e e’ e e’
min max min max min max min max min max
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
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Marca o rfrmo
12,0 12,6 --- --- --- --- 1,6 2,0 2,0 2,4
16,0 16,7 - - 1,6 2,0 1,7 2,1 2,7 3,2
20,0 20,8 --- --- 1,6 2,0 2,1 2,5 3,3 3,8
25,0 26,0 1,6 2,0 1,9 2,3 2,7 3,2 4,2 4,8
32,0 33,2 1,6 2,0 2,4 2,8 3,4 3,9 53 6,0
40,0 41,4 1,9 2,3 3,0 3,5 4,3 4,9 6,7 7,6
50,0 51,7 2,4 2,8 3,7 4,3 54 6,1 8,3 9,3
63,0 65,1 3,0 3,5 4,7 54 6,8 7,7 - -
75,0 77,4 3,6 4,2 5,6 6,4 8,0 9,0
90,0 92,9 4,3 4,9 6,7 7,6 9,6 10,8
110,0 113,5 52 5,9 8,1 9,1
125,0 129,0 6,0 6,8 9,3 10,4
140,0 144,4 6,7 7,6
160,0 | 1650 7,6 8,6
180,0 185,6 8,6 9,7
200,0 206,2 9,5 10,7

1.44.4.1 - Diametro

Os diametros exteriores minimos, d, dos tubos, expressos em milimetros, sdo os seguintes:

12 16 20

75 90 110

25

125

32

140

40

160

50 63

180 200

As variacoes do diametro exterior ndo devem exceder 0,2mm + 0,03d.

Em cada seccdo transversal dos tubos, o didmetro exterior € a média de dois diametros ortogonais entre si.

1.44.4.2 - Espessura

A espessura minima, e, da parede dos tubos é dada pela expressao:
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Marca o ritmo

20" + p

Sendo:

e - a espessura minima da parede, expressa em milimetros;

p - a pressao nominal, expressa em quilogramas-forca por centimetro quadrado;

d - o diametro exterior minimo, expresso em milimetros;

0’ - a tensdo de seguranca do material que constitui os tubos, a 20°C, para a qual se adopta o valor de 25Kgf/cm2.
As variagdes de espessura ndao devem exceder 0,2mm + 0,1 e.

Em cada secgao transversal dos tubos a espessura da parede deve ser verificada em quatro pontos equidistantes.
1.44.5 - Caracteristicas a controlar por ensaios

1.44.5.1. - indice de fusibilidade

O material que constitui os tubos deve ser tal que o indice de fusibilidade, determinado como se indica na norma P-558, ndao
exceda 2,5.

1.44.5.2 - Resisténcia a pressao anterior
1.44.5.2.1 - Resisténcia dos tubos
1.44.5.2.1.1 - Pressao de rotura

A pressao de rotura a 10 minutos, p10, determina como se indica na norma P-692, nao deve ser inferior ao valor indicado no
quadro II.

Aos tubos da classe 2,5 nao é exigida uma pressao de rotura minima.

Como se refere na secgdo 3, os tubos desta classe ndo devem ser utilizados em canalizages de agua permanentemente sob

pressao.
QUADRO II
Taxa de Pressdo minima de rotura de tubos
decréscimo K Classe 4 Classe 6 Classe 10

Percentagens| p10 Kgf/cm2| p10 Kgf/cm2| p10 Kgf/cm2|

10 13,5 20,0 33,5

1 14,5 21,5 36,0

1.44.5.2.1.2 - Tensao de rotura
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A tend#8"eRrotlira reduzida, determinada como se indica na norma P-692, ndo deve ser inferior a 25 Kgf/cm3 se a taxa de
decréscimo ndo exceder 10% e ndo deve ser inferior a 27 Kgf/cm2 se a taxa de decréscimo for de 11%.

1.44.5.2.1.3 - Taxa de decréscimo

A taxa de decréscimo da pressao de rotura dos tubos, determinada como se indica na norma P-692, ndo deve exceder 11%.
1.44.5.2.1.4 - Dispersao

A dispersao, determinada como se indica na norma P-692, ndo deve ser superior a 1,0 Kgf/cm2.

1.44.5.2.2 - Resisténcia da unides

As unides devem suportar durante dez minutos, sem perda de estanquidade nem rotura, pressao igual ao tripulo da pressao
nominal dos tubos.

1.45 - Tubos de fibrocimento
1.45.1 - Caracteristicas gerais

Os tubos de fibrocimento para canalizacdes de agua sob pressdo deverao satisfazer a norma portuguesa provisoria P-521
(1966). Nomeadamente, deve verificar-se o seguinte:

a) Os tubos de fibrocimento apresentarao a superficie interior regular e lisa, nao se devendo notar sinais de reparagdo de
quaisquer defeitos, quer na superficie interior que na exterior;

b) Os tubos devem ter escrito de modo indelével a marca do fabricante, a data do fabrico, o valor do didmetro nominal em
milimetros e a sua classe;

c) Os tubos de fibrocimento deverao ter as dimensdes e formas previstas no projecto e que constam da P-521, admitindo-se
para as variacGes de diametro nominal, espessuras nominais e seus desvios limites, os valores expressos na mesma norma;

d) O comprimento nominal do tubo de fibrocimento serda um mdltiplo de 0,5m e igual ou superior a 3,0m em tubos de
diametro nominal até 100mm e igual ou superior a 4,0m em tubos de diametro nominal superior a 100mm.

1.45.2 - Caracteristicas a controlar por ensaio

a) Resisténcia a pressdo interior - A pressao de rotura dos tubos de fibrocimento determinada no ensaio de pressao interior,
como se indica na NP-270, devera ser superior a 24Kgf/cm2 nos tubos até 100mm de diametro, superior a 21Kgf/cm2 nos
tubos de diametro, compreendido entre 125mm e 220mm e superior a 18Kgf/cm2 nos tubos de diametro a 250mm;

b) Resisténcia a compressao diametral - A tensdo de rotura determinada no ensaio de compressdo diametral, conforme se
indica na NP-271, deve ser igual ou superior a 450Kgf/cm2;

c) Resisténcia a flexao - A tensdo de rotura determinada no ensaio de flexao, conforme se indica na NP-272, deve ser igual
ou superior a 250Kgf/cm2;

d) Estanquidade - No ensaio de estanquidade, realizado conforme a P-520, ndao se deve verificar perda ou ressumacao de
agua através do tubo ou da junta.

1.45.3 - Condigdes de recepcao, colheita de amostras e regras de decisao - As referidas na P-521.

1.46 - Aglomerado negro de cortica
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S3o cHYpa8 eohstituidas por granulado torrado de cortica aglomerada

O aglomerado negro acustico tera as seguintes caracteristicas e dimensGes indicadas no projecto.
a) Coeficiente de absorcdo a 500 c/s - 0,5/0,8;

b) Peso especifico - inferior a 100 Kg/m3;

c) Condutibilidade térmica - 0,03/0,033 Kcal/mhc.

O aglomerado negro vibratico, para juntas de dilatagdo, tera as seguintes caracteristicas:

a) Peso especifico - 210/225Kg/m3;

b) Mddulo de elasticidade - 35/60Kg/cm2;

c) Tensao de rotura por flexao - 3,9/4,5Kg/cm2;

d) Espessura - 3 cm.

Serao fornecidas ao dono da obra amostras para aprovacgdo. O dono da obra podera mandar realizar ensaios ao LNEC para
verificagdo das suas caracteristicas.

Ser-lhe-do aplicaveis as normas portuguesas NP-67, NP-68, NP-259 e NP-260 na parte que interessar.
1.47 - Artigos de materiais nao ferrosos para canalizacoes

a) Neste artigo incluem-se as torneiras de servico, misturadoras, chuveiros, pateres, fluxdmetros, tubagem cromada,
torneiras de passagem, de suspensdo, etc., necessarios ao bom funcionamento de toda a canalizacao de abastecimento de
aguas e esgotos;

b) O tipo de material a fornecer encontra-se especificado nas pecas do projecto. Deverao ser de marca de reconhecida
idoneidade;

c) Todos os artigos que ficam a vista serao em latdo cromado, isentos de rebarbas ou outros defeitos e o acabamento
devera ser isento de picaduras, riscos, fendilhagdo ou bolhas;

d) Todas as torneiras serao do tipo “pistao fixo”, isto é ndo sujeito a rotacao;

e) Deverdo chegar a obra convenientemente acondicionados para que sejam protegidos durante o transporte e
armazenagem;

f) Os fluxdmetros a empregar serdo de marca conhecida e do tipo de botdo;

g) Todos os artigos que ndo fiqguem a vista, quer por estarem mergulhados em alvenaria, quer enterrados ou em caixas de
pavimento, poderdo ser em latdo polido ou escovado;

h) O mostruario de todos os materiais a empregar devera ser presente ao dono da obra, com o intervalo de tempo
suficiente antes da publicacdo para que este se pronuncie sobre a sua aceitagdo;

I) Serdo aplicaveis as normas portuguesas P-483 e NP-184 e para pressoes nominais de ensaio e de servico a norma
portuguesa NP-485.

1.48 - Colas
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Dever&"s8f dé&"fabrica de reconhecida idoneidade e chegardo & obra em embalagens fechadas de origem, devidamente
rotuladas.

As caracteristicas das diversas colas a empregar deverao satisfazer os fins e utilizacao que se tém em vista e estar de acordo
com as especificagdes particulares dos matérias a colar, se as houver.

Os documentos técnicos referentes a cada tipo de cola que o empreiteiro pretende aplicar deverao ser presentes ao dono da
obra para que este se pronuncie sobre a sua aceitagdo.

Se o dono da obra tiver davidas quanto as caracteristicas indicadas para as colas, especialmente no que diz respeito a sua
resisténcia a humidade, podera enviar amostras para ensaio ao Laboratério de Engenharia Civil.

1.49 - Mastiques

Deverdo ser de fabrica de reconhecida idoneidade e chegar a obra em embalagens fechadas de origem devidamente
rotuladas.

Deverdo ter as caracteristicas necessarias de forma a satisfazerem o fim para que sdo utilizados.

Em particular, deverao ser impermeaveis, e estaveis em presenca dos agentes atmosféricos, proporcionar uma boa
aderéncia as argamassas e betdes e terem a elasticidade suficiente para poderem suportar sem deterioracdo os movimentos
a que irdo estar submetidos.

A aplicacdo de qualquer destes produtos devera obedecer as especificacbes dos fabricantes.
Os documentos técnicos referentes a cada produto deverdo ser presentes ao dono da obra para apreciacao.
1.50 - Metalizacao sobre ago de construgao

Quando as condicdes especiais do caderno de encargos o exigirem, o aco de construcdo em contacto com os agentes
atmosféricos ou em ambiente himido - instalacOes sanitarias, etc. - sera metalizado a zinco, antes de levar o acabamento
final.

A zincagem sera feita por projeccdo a quente e precedida por decapagem a jacto de areia. Todas as superficies deverdo
ficar homogéneas e com uma camada uniforme de protecgao.

Esta camada s6 sera aplicada depois de os perfis serem cortados e soldados.

A espessura da camada de revestimento sera no minimo de 60u.
A pelicula do metalizado deve ser realizada de forma que fique perfeitamente aderente em toda a superficie.

Para verificacdo da espessura, aderéncia e uniformidade do revestimento, o dono da obra podera mandar executar os
€nsaios necessarios.

Estes ensaios serdo realizados de acordo com as especificacdes do Laboratério Nacional de Engenharia Civil E-116-1963, E-
117-1963 e E-118-1963.

1.51 - Fibrocimento
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O fibré¢Hfidnte a%aplicar sob a forma de canaletes, chapas lisas ou onduladas, chapas de remate de cobertura, ventiladores,
caleiras, tubos de queda, etc., devera ter a necessaria rigidez e uniformidade de espessura de forma a evitar a existéncia de
seccoes de rotura.

A resisténcia destas pecas serd a que lhe competir para poderem suportar com seguranca os esforcos a que irdo estar
sujeitas. As suas dimensOes e seccao serao as indicadas no projecto.

As pecas destinadas a cobertura deverdo garantir o escoamento das aguas sem quaisquer infiltragGes.

Nao serdo aplicados os elementos em que seja notada qualquer deficiéncia de fabrico ou que tenha sido originada
posteriormente durante o transporte e aplicagao.

A aceitacdo do material sera efectuada pelo dono da obra em presenca das pecas a aprovar.
1.52 - Chapa ondulada translucida
Tera as dimens0es, caracteristicas e cor indicadas no projecto.

Devem ter coloragdo uniforme, bom comportamento sob a acgdo dos agentes atmosféricos e ser resistentes ao fogo e aos
choques.

Devem suportar com seguranga as cargas a que irdo estar submetidas.
Ao dono da obra devem ser entregues os documentos técnicos que forem necessarios para a sua apreciacao.

O dono da obra podera enviar amostras ao Laboratério Nacional de Engenharia Civil, para determinacdo da sua resisténcia
mecanica e verificacdo da sua estabilidade quimica perante a acgdo dos agentes atmosféricos.

1.53 - Ferragens

a) Neste artigo incluem-se todas as ferragens - dobradicas, muletas puxadores, trincos, fechaduras, etc. - necessarias ao
bom funcionamento das caixilharias, portas, janelas e equipamento fixo;

b) A ferragem a fornecer é a que se encontra indicada no projecto;

c) Todas as ferragens vistas serdo cromadas, isentas de rebarbas ou outros defeitos e o acabamento devera ser isento de
picaduras, riscos, fendilhagdo ou bolhas;

d) Deverdo chegar a obra convenientemente acondicionadas para que sejam protegidas durante o transporte e
armazenagem;

e) A distancia da broca a testa devera ser de molde a que aquela fique centrada na couceira quando a houver, deixando a
necessaria folga para o perfeito funcionamento das muletas;

f) As dobradicas das portas serdo providas de anilhas de apoio em material conveniente, com coeficiente de atrito baixo;

g) O mostruario de toda a ferragem a aplicar devera ser presente ao dono da obra, com o intervalo de tempo suficiente
antes da aplicagdo para que este se pronuncie sobre a sua aceitagdo.

1.54 - Materiais Diversos

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverdo satisfazer as condigGes técnicas de resisténcia
e seguranga impostas, por regulamentos ou normas e lhe digam respeito, ou ter caracteristicas que satisfacam as boas
normas construtivas. Poderdao ser submetidos a ensaios especiais para a sua verificacdo, tendo em atencdo o local do
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empref8i<fifn 'a"que se destinam e a natureza do trabalho que se lhes vai exigir, reservando-se a fiscalizacdo o direito de
indicar, para cada caso, as condigdes a que devem satisfazer.

As disposicdes dos elementos do projecto e condigbes especiais completam estas condicdes gerais, que so sdo alteradas
quando tal for expressamente fixado.

1.55 - Blocos de cofragem para pavimentos

1.55.1 - Os blocos de cofragem para pavimentos deverdo satisfazer, no que lhes for aplicavel, ao prescrito nos seguintes
documentos:

NP-53 - Ensaios de pavimentos pré-fabricados para habitacoes;

NP-54 - Pavimentos de betdo armado para habitacdes, constituidos por lajes nervuradas betonadas sobre blocos de
enchimento ou cofragens especiais;

NP-55 - Pavimentos pré-fabricados para habitacGes, constituidos por vigas de betdo armado, blocos entre vigas e camada
de betdo de enchimento;

NP-80 - Tijolos para alvenaria. Caracteristicas e ensaios;

Circular de Informacdo Técnica, n°. 29 - LNEC - Pavimentos constituidos por vigotas de betdo pré-esforcado. Regras para o
seu dimensionamento analitico e execugdo.

1.56 - Tijoleiras para revestimento de paredes e de pavimentos

1.56.1 - Devem satisfazer as prescricoes das NP-80 e NP-52 e ainda das NP-307, NP-308, NP-309, NP-310 e NP-496 no que
respeita, respectivamente aos ensaios de estabilidade do vidrado, choque, desgaste, resisténcia as manchas e resisténcia ao
frio.

1.57 - Blocos de Betao e Argamassa
1.57.1 - CondigOes Gerais

1.57.1.1 - Os blocos de betdo e argamassa deverdo obedecer as prescricdes seguintes e as condicoes que resultem das
prescricdes deste caderno de encargos para os trabalhos em que sdo aplicados.

1.57.1.2 - Os blocos deverao ser geometricamente perfeitos, de faces desempenadas, isentos de fendas e de falhas nas
arestas ou de outros defeitos que possam prejudicar o seu assentamento correcto.

1.57.1.3. - As dimens6es nominais dos blocos serdo as indicadas pelo fabricante, sendo as tolerancias admitidas as que
constam das clausulas relativas a cada um dos tipos de blocos.

1.57.1.4 - A manipulacdo dos blocos deve limitar-se ao minimo indispensavel e sera feita com os cuidados necessarios para
evitar a formacgao de rachas ou falhas.

1.57.1.5 - Os blocos deverdao ser armazenados em locais abrigados e empilhados de tal forma que os seus furos, se os
houverem, fiquem orientados verticalmente.

1.57.1.6 - Para a realizagdo dos ensaios de recepgao, considera-se cada fornecimento de blocos da mesma marca, tipo,
dimensdes e forma, repartidos por lotes de 5 000 blocos, contando-se igualmente como lote toda a fraccdo superior a 1 000
blocos. As fraccOes inferiores serao incluidas num dos lotes ja formados. No caso de fornecimentos inferiores a 1 000 blocos,
todos eles serdo considerados pertences a um so lote.
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1.57.¥7 @Vt ote serd rejeitado quando algum dos ensaios de recepcdo ndo satisfizer as prescricdes indicadas nas
clausulas respectivas.

1.57.2 - Blocos de betao e de argamassa para alvenaria

1.57.2.1 - Os blocos de betdo e argamassa para alvenarias deverdo obedecer as prescrigées das clausulas seguintes e ao
que lhes couber do seguinte documento:

NP-147 - Blocos macigos de argamassa celular. Caracteristicas e ensaios.

1.57.2.2 - Os blocos podem ser macicos ou furados. Nos blocos furados, a areia dos furos ndo sera superior a 50% da
seccdo aparente normal a orientacdo dos furos.

A espessura dos septos e das paredes ndo pode ser inferior a 3cm.

1.57.2.3 - Os blocos destinados a construcdo de paredes a revestir com argamassa deverdo apresentar rugosidade
suficiente para garantir a aderéncia dessa argamassa.

1.57.2.4 - A resisténcia minima a compressdo referida aos vinte e oito dias de idade serd das categorias dos blocos. Salvo
especificagdo em contrario do projecto ou do caderno de encargos, as diversas categorias correspondem as seguintes
aplicagGes e resisténcias:

Categoria A - Paredes que se destinam a receber cargas:

Resisténcia média - 50Kgf/cm2;

Resisténcia individual - 40Kgf/cm2.

Categoria B - Paredes que ndo recebem cargas, além do seu peso proprio :
Resisténcia média - 25Kgf/cm2;

Resisténcia individual - 20Kgf/cm?2.

Categoria C - Paredes divisdrias cuja funcdo resistente é desempenhada por rebocos armados aplicados em ambas as
faces:

Resisténcia individual - 5Kgf/cm2.
(Quando for caso disso, o autor do projecto especificara valores diferentes para a resisténcia a compressao).

1.57.2.5 - O peso especifico aparente para os blocos de argamassa celular devera estar compreendido entre os limites
impostos pelo documento referido em 10.

(O autor do projecto podera especificar para outros tipos de blocos valores limites do peso especifico aparente).

1.57.2.6 - Os valores da absorcdo de agua e do teor de humidade dos blocos deverdo ser inferiores a 25% e a 40% de
absorcao total, respectivamente.

1.57.2.7 - A condutancia térmica a exigir aos blocos sera a seguinte:
(O autor do projecto especificara, quando necessario, valores limites para condutancia térmica).

1.57.2.8 - Prevé-se a realizagdo das seguintes diligéncias de recepgao:
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a) Veriffaeas'das dimensdes;

b) Determinagdo da resisténcia a compressao;

c) Determinacdo da massa especifica (quando especificada);

d) Determinagdo da absorcdo de agua e do teor de humidade;

e) Determinacdo da condutibilidade térmica (quando especificada).

1.57.2.9 - Para realizagdo das diligéncias e dos ensaios referidos na clausula anterior, cada amostra é constituida por cinco
blocos inteiros.

1.57.2.10 - Na verificagdo das dimens0es, as tolerancias admitidas sdo referidas no documento citado na clausula 10.

1.57.2.11 - Os ensaios prescritos nas alineas b), c) e d) da clausula 1.57.2.8, serdo, em geral, realizados de acordo com o
especificado no seguinte documento:

ASTM Designation: C140 - Method of sampling and Testing Concrete Masonry Units.

1.57.2.12 - Para blocos macicos de argamassa celular, os ensaios previstos nas alineas b) e c) da clausula 1.57.2.8 serdo
realizados de acordo com o especificado no documento referido em 10.

1.57 .2.13 - A determinacdo da condutibilidade térmica sera de acordo com o especificado no seguinte documento:
NP-116 - Materiais de construcao. Determinacdo da condutibilidade térmica pelo processo da placa quente.
1.57.3 - Blocos de betdo e de argamassa para enchimento de pavimentos

1.57.3.1 - Os blocos de betdo de argamassa para enchimento de pavimentos deverdo obedecer ao prescrito nas clausulas
seguintes e ao que lhes couber dos seguintes documentos:

NP-53 - Ensaios de pavimentos pré-fabricados para habitacoes;

NP-54 - Pavimentos de betdo armado para habitacGes, constituidos por lajes nervuradas betonadas sobre blocos de
enchimento ou cofragens especiais.

NP - 55 - Pavimentos pré-fabricados para habitacGes, constituidos por vigas de betdo armado, blocos entre vigas e camada
de betdo de enchimento;

CIT (Circular de Informacdo Técnica), n°. 29 - LNEC - Pavimentos constituidos por vigotas de betdo pré-esforcado. Regras
para o seu dimensionamento analitico e execucao.

1.57.3.2 - As diligéncias de recepgdo previstas, indicadas nos documentos referidos na clausula anterior, sdo as seguintes:
a) Verificacdo das dimensoes;
b) Determinagdo da carga estatica de rotura dos blocos.

1.57.3.3 - Para a realizacdo das diligéncias de recepcao indicadas na clausula anterior, o0 nimero de provetas que constitui
cada amostra sera de trés blocos inteiros.
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1.57.3'Fa°N5" Verificacdo das dimensdes referidas na alinea a) da cldusula 1.57.3.1, devem ser obtidos desvios das
dimensdes reais relativamente as dimensdes nominais ndo superiores a 4% destas ou a 5mm, para dimensOes nominais
inferiores a 10cm.

1.57.3.5 - O resultado do ensaio de determinagdo da carga estdtica de rotura deve ser superior a 250Kgf ou a 50Kdf,
consoante se puder ou nao transitar sobre os blocos durante a construcdo dos pavimentos.

1.57.3.6 - As diligéncias de recepcdo indicadas na clausula 1.57.3.1 realizar-se-do segundo as prescricdes do seguinte
documento:

CIT, n°. 29 - LNEC - Pavimentos constituidos por vigotas de betdo pré-esforcado. Regras para o seu dimensionamento
analitico e execugao.

1.58 - Mantas de la de vidro, de basalto ou de rocha

1.58.1 - As mantas de 13 de vidro, de basalto ou de rocha destinadas a correccao acustica e isolamento devem ter as
seguintes caracteristicas:

- Espessura nominal: conforme projecto;
- Peso especifico: 40Kgf/m3 a 80Kgf/m3;
- Indice de vazios: mais de 95%;

- Coeficiente de absorcdo sonora em montagem a nu, em mantas de espessura igual a 30mm: na banda de 150Hz a 300Hz,
mais de 0,50; na banda de 300Hz, a 1.200Hz, mais de 0,75;

- As mantas devem apresentar-se cosidas a uma folha de papel sé numa das faces;
- Incombustivel;

- Resistente a temperatura até 120°C;

- Deve repelir a agua;

- Imputrescivel e resistente a acgdo de fungos.

1.58.2 - Antes da aplicagdo destes materiais, 0 empreiteiro deve apresentar a fiscalizacdo, para efeitos de aprovacdo, uma
certiddo passada pelo fabricante de que conste a indicagdo de o material ter as caracteristicas atras indicadas, juntamente
com documentagdo comprovativa (resultados de ensaios feitos em organismos de reconhecida competéncia).

1.59 - Termolaminados
1.59.1 - Os termolaminados que porventura venham a ser empregues devem satisfazer as seguintes condicoes:
- Espessura nominal de 1,5mm, com uma tolerancia de + - 0,15mm (margem de 10%);

- Estabilidade de dimensodes: variagao igual ou menor que 0,30% na direccao das estrias do tardoz e igual ou menor que
0,75% na direcgdo perpendicular: nenhuma fissura, nem mudanca de aspectos, nem destraficacdo;

- Absorcdo de agua: menos de 2%);

- Comportamento com agua em ebulicdo: aumentos de massa inferior a 3% e aumento de espessura inferior a 1%;

- Resisténcia hidrotérmica superficial: nenhum empeno, ampola ou outra alteracdo da face do provete;
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- Resid¥Bfdla tértrica superficial a 180°C, nenhum empeno, ampola ou outra alteracdo da face do provete;

- Resisténcia aos produtos domésticos (lixivia, potassa, detergentes comerciais): nenhuma fissura, empolamento, mudanga
de cor ou qualquer outra alteragdo aparente das faces dos provetes para cada produto posto em contacto com eles;

- Resisténcia ao choque (para a espessura nominal de 1,5mm); mossa do didmetro menor ou igual a 1,0mm e auséncia de
fendas;

- Resisténcia a combustdo de cigarro de modo tal que os sinais devidos a combustdo devem ser eliminados com agua e
sabdo, ndo se devendo portanto notar empolamento nem manchas indeléveis alternativamente; exige-se uma resisténcia ao
calor até 130°C.

- No ensaio de resisténcia a descoloragdo pela luz, apds cem dias de ensaio ndo deve notar-se qualquer alteracdo na
homogeneidade de coloracdo dos provetes.

- As chapas de termolaminados devem ser armazenadas nas embalagens de origem até a sua aplicacdo, ou segundo as
instrucdes do fornecedor, mas sempre de modo a nao ficarem deformadas nem se alterarem as suas propriedades.

- Antes do emprego de qualquer termolaminado, o empreiteiro deve obter a aprovacao da fiscalizacdo, para o que deve
apresentar uma certiddo, passada pelo fabricante, de que o produto proposto tem as caracteristicas atras referidas.

- Os ensaios que forem necessarios para a verificacdo das caracteristicas atras indicadas serdo efectuados no LNEC.
1.60 - Aditivos para argamassa e betoes

1.60.1 - Os aditivos para argamassa ou betdes deverdo ser previamente submetidos a aprovacao da fiscalizacdo, para o
que o empreiteiro devera fornecer todas as indicagdes e esclarecimentos necessarios sobre as caracteristicas e modo de
aplicacao dos produtos, sempre que possivel acompanhados de resultados dos ensaios comprovativos das caracteristicas
referidas realizados por laboratérios de reconhecida competéncia.

Os aditivos para coloracao de betdes ou argamassas devem ser compostos de um pigmento satisfazendo a BS 1014-1964 e
de produtos destinados a aumentar a resisténcia e trabalhabilidade das massas, de modo a proporcionarem melhor
acabamento e maior dureza das superficies finais.

Os aditivos para impermeabilizacdo de massas podem ser em pd ou liquidos, devendo os primeiros ser adicionados ao
cimento seco e com ele muito bem misturados antes da adicao dos inertes e agua, devendo os segundos ser adicionados a
agua de amassadura mexendo muito bem.

Os aditivos para acelerar a presa por elevacao de temperatura, pelo que também se podem aplicar em betonagens e baixas
temperaturas, devem ser liquidos, a adicionar a dgua da amassadura.

Os aditivos destinados a aumentar a trabalhabilidade de betdes ndo devem ser de tipo que aumente a quantidade total de ar
nas massas para além de 1%.

Os aditivos plastificantes de argamassas que devem ser empregues em substituicao de cal (excepto onde este caderno de
encargos exige argamassas com cal) devem ter apenas acgdo fisica e ndo quimica.

Os aditivos retardadores de presa devem ser objecto de experiéncias preliminares que permitam determinar, em bases
seguras, 0 seu real efeito nos betdes previstos.

Todos os produtos que venham a ser aprovados ou sugeridos pela fiscalizacdo devem ser aplicados em conformidade com
as instrugOes do respectivo fabricante e os resultados de ensaios feitos.
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2 - EXéeita0'dos trabalhos

2.1 - Escavagoes
2.1.1 - Disposicoes gerais - Encargos do empreiteiro

2.1.1.1 - Constitui encargo do adjudicatario a realizacdo dos trabalhos de escavacdo e das respectivas obras acessorias, em
conformidade com o previsto no contrato, no projecto, ou no caderno de encargos.

2.1.1.2 - Os erros ou omissdes do projecto ou do caderno de encargos relativos ao tipo de escavacdo, a natureza do
terreno e as quantidades e condi¢des do trabalho ndo poderdo servir de fundamento a suspensdo ou interrupcdo dos
trabalhos, constituindo obrigacdo do adjudicatario dispor oportunamente do equipamento necessario.

2.1.2 - Seguranca no trabalho

2.1.2.1 - Na execugao das escavacoes respeitar-se-ao as disposicdes do seguinte documento:
- Regulamento de Seguranga no Trabalho da Construgdo Civil - Decreto n°. 41.821, de 11 de Agosto de 1958.
2.1.3 - Classificacao das escavagoes

2.1.3.1 - Com base no comprimento da fundagdo, na sua largura e na profundidade medida na vertical, a partir do nivel do
terreno, tal como se apresenta aquando do inicio das escavacoes, definem-se para estas os seguintes tipos:

a) Vala - largura ndo superior a 2m e profundidade ndo superior a 1m;

b) Trincheira - largura nao superior a 2m e profundidade superior a 1m; ou largura superior a 2m e profundidade superior
a metade da largura;

c) Pogo - comprimento e largura sensivelmente iguais e profundidade superior a 1m;
d) Escavacgao superficial - largura superior a 2m e profundidade ndo superior a metade da largura.

2.1.3.2 - Consideram-se escavagles a seco as que sao executadas sob uma camada de agua inferior a 10cm e escavagoes
debaixo de agua as que sdo executadas sob uma camada de agua superior a 10 cm.

2.1.4 - Classificacao dos terrenos

2.1.4.1 - A classificacdo dos terrenos adoptada neste caderno de encargos € a preconizada no seguinte documento:
E - 217 - LNEC - FundagOes directas correntes. Recomendacodes.

2.1.5 - Remogao dos produtos da escavacao

2.1.5.1 - Os produtos da escavagao utilizaveis na obra serdo aplicados nos locais definitivos ou colocados em depdsito em
locais acordados com a C.M.O.

2.1.5.2 - Os produtos da escavagao que ndo sejam aplicaveis na obra e em relagcdo aos quais ndo exista qualquer reserva
legal ou do caderno de encargos deverdo ser removidos do estaleiro.

2.1.6 - Dimensoes das escavagoes

2.1.6.1 - As escavacoes deverdo ser executadas por forma que, apds a compactacdo, quando necessaria, sejam atingidas
as dimensoes indicadas no projecto.
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2.1.6./92@uande, em virtude das caracteristicas do terreno encontrado, for reconhecido que as dimensdes das escavacdes
devem ser diferentes das resultantes do projecto, o adjudicatario devera executa-las de acordo com as indicagdes da C.M.O.

2.1.6.3 - Se as escavagOes ultrapassarem as dimensoes indicadas no projecto ou nas alteracdes nele introduzidas, com as
tolerancias admitidas em funcdo da natureza dos terrenos, o adjudicatario serd responsavel pelos prejuizos dai resultantes
para a obra e para as propriedades confinantes e devera corrigir a sua custa as zonas escavadas em excesso, usando
materiais e processos aprovados pela C.M.O.

2.1.7 - Regras de medigao

2.1.7.1 - Para efeitos de abono ao empreiteiro, os volumes das escavacdes e das remogdes efectuadas serdo calculadas da
seguinte forma:

a) Quando a zona a escavar tiver forma regular, o volume escavado sera medido no terreno, calculando-se o volume da
remocdo a partir do volume de escavacao, multiplicando-o pelos coeficientes 1,25, 1,38 ou 1,50, conforme se trate,
respectivamente, de escavacdo em terra, ou rocha branda ou dura;

b) Quando a zona a escavar nao tiver no terreno uma forma regular, o volume escavado sera calculado a partir do volume
da remocao medido sobre o transporte, afectando-o dos coeficientes 0,80, 0,725 ou 0,667, conforme a escavagao for em
terra, rocha branda ou dura, respectivamente.

2.1.8 - Interseccao de canalizacoes e de obras de qualquer natureza

2.1.8.1 - Se durante a execucao das escavacdes for necessario intersectar sistemas de drenagem superficiais ou
subterrdneos, sistemas de esgotos ou canalizagGes enterradas (agua, gas, electricidade, etc.), macicos de fundacdo ou obras
de qualquer natureza, competird ao adjudicatario a adopcdo de todas as disposicbes necessarias para manter em
funcionamento e proteger os referidos sistemas ou obras, ou ainda remové-los, restabelecendo ou ndo o seu tracado
conforme o disposto no caderno de encargos ou no projecto ou decidido pela C.M.O.

2.1.8.2 - De acordo com o n°.1 da clausula 2.1.1 constitui encargo do adjudicatario os trabalhos relativos a sistemas e
obras previstos no projecto ou previsiveis antes do inicio dos trabalhos.

Serdo indicados nas clausulas técnicas especiais - execucdo dos trabalhos ou no projecto - ndo so a localizacdo dos sistemas
e obras conhecidos mas ainda quais os que deverao ser mantidos em funcionamento e quais os que deverao ser removidos
provisoria ou definitivamente das suas posigoes iniciais.

2.1.8.3 - Constituirdo trabalhos a mais ou a menos ou relativos a sistemas e a obras ndo previstos no projecto nem
previsiveis antes do inicio dos trabalhos.

2.1.8.4 - Sempre que encontrem obstaculos ndo previstos no projecto nem previsiveis antes do inicio dos trabalhos, o
adjudicatario avisara a C.M.0. e interrompera os trabalhos afectados até a decisdo daquela.

2.1.8.5 - No caso do n°. 3 da clausula 2.1.6, a C.M.0O., procedera aos contactos necessarios com as entidades interessadas,
a fim de decidir das medidas a tomar.

2.1.8.6 - Se durante os trabalhos de escavacado forem encontrados objectos de arte ou antiguidades, o adjudicatario devera
proceder de acordo com o estabelecido no artigo 140°. do Decreto-Lei n°. 48.871.

2.1.9 - Emprego de explosivos
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2.1.9 a9 emprego de explosivos deverd obedecer ao prescrito nos seguintes documentos:
- Fiscalizagao, comércio e emprego de explosivos e armamento - Decreto-Lei n°. 36.085;
- Regulamento sobre Substancias Explosivas - Decreto-Lei n°. 37.925.

2.1.9.2 - O adjudicatario sé podera utilizar explosivos mediante autorizagdo da C.M.O., de conformidade com as condigdes
que constarem das clausulas técnicas especiais, quanto a limitacdes no emprego desses explosivos, quer no que respeita a
horarios, quer a partes da obra, quer ainda a poténcia das cargas.

2.1.9.3 - O emprego de explosivos nao sera normalmente permitido durante a noite, salvo se nas clausulas técnicas
especiais constar qualquer disposicdo em contrario.

2.1.10 - Aprovacao das escavacoes

2.1.10.1 - A aprovacdo dos trabalhos de escavagdo sera efectuada por trogos, a medida que o adjudicatario o solicitar. Sera
precedida de vistoria da C.M.O., para verificacao de tracado, dimensdes e acabamento.

2.1.10.2 - Em geral, a vistoria e consequente decisdao terdo lugar no prazo de oito dias a partir da solicitacdo do
adjudicatario.

2.1.10.3 - Quanto a escavacao deva ser imediatamente seguida de aterro ou de outros trabalhos, a vistoria e consequente
decisdo terdo lugar no prazo de vinte e quatro horas a partir da solicitagdo do adjudicatario.

2.1.11 - Drenagem das escavacoes - Condigcoes gerais

2.1.11.1 - O adjudicatario devera proceder a evacuacdo das aguas das escavagOes durante a execucdo dos trabalhos,
excepto nos casos em que o projecto ou o caderno de encargos permitam a execugdo de escavagoes debaixo de agua.

2.1.11.2 - Quando necessario, o adjudicatario devera dispor de material de drenagem, incluindo bombas, capaz de
assegurar um trabalho de drenagem continuo.

2.1.11.3 - Os dispositivos de proteccao contra as aguas e de drenagem das escavagoes s6 devem ser removidos a medida
que o estado de adiantamento dos trabalhos o permitir.

2.1.12 - Aguas provenientes do exterior da escavacdo - Quando necessario, a superficie da escavacdo devera ser
envolvida por drenos ou por valas que recolham as aguas provenientes do exterior da escavagao e as conduzam a local de
onde n3o possam retornar.

2.1.13 - Aguas provenientes das superficies laterais e do fundo

2.1.13.1 - As nascentes de agua localizadas nas superficies laterais ou no fundo das escavacdes deverdo ser captadas ou
desviadas a partir da sua saida por processos que nao provoquem erosao nem enfraquecimento do terreno.

2.1.13.2 - Quando se verificar a entrada generalizada de agua através das superficies laterais e do fundo da escavagdo, o
adjudicatario adoptara os processos de proteccdo adequados, podendo nos casos extremos, ter de proceder a execugdo de
ensecadeiras ou ao abaixamento do nivel freatico.

2.1.14 - Recolha e evacuacdo de aguas

2.1.14.1 - Para facilitar a recolha de aguas, os fundos das escavacdes poderdo ser dispostos com uma inclinacdo
longitudinal de 2% a 5% e cobertos por uma camada de betdo.
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2.1.141F2 3a'5'topografia do terreno o permitir, podera ser executada uma vala colectora envolvendo a zona prevista para
as escavagoes.

2.1.14.3 - Se a topografia do local ndo permitir a evacuagao por gravidade das aguas das escavacoes, estas serao reunidas
em pogos de recolha e bombadas para o dreno exterior.

2.1.14.4 - Salvo disposicdo em contrario, o abaixamento do nivel da dgua dos pocos sera limitado ao necessario para
assegurar a execucao dos trabalhos.

2.1.14.5 - Quando se utilize bombagem intensa deverdo ser tomadas medidas adequadas a evitar que a percolacao da
agua possa provocar a remocao dos finos do terreno e prejudicar a estabilidade das obras ja existentes ou a construir.

2.1.15 - Escavacoes em terrenos nao rochosos

2.1.15.1 - A escavagdo deve libertar inteiramente o espaco previsto no projecto, ndo sendo admissiveis diferengas por
defeito.

2.1.15.2 - As diferencas por excesso, em planta, ndo devem ultrapassar 5cm para as escavacdes em vala e 10cm para as
escavagOes em trincheira, por pogos e superficiais.

2.1.15.3 - As diferencas por excesso, em relagdo aos niveis fixados no projecto, devem ser inferiores a 5cm para todos os
pontos do fundo das escavagoes.

2.1.15.4 - Sempre que se empreguem os meios mecanicos de escavagdo, a extracgdo das terras serd interrompida antes de
atingir a posicdo prevista para o fundo e para as superficies laterais, de forma a evitar o remechimento do terreno pelas
garras das maquinas. O acabamento da escavacdo sera efectuado manualmente ou por qualquer processo que nao
apresente aquele inconveniente.

2.1.16 - Escavagoes em terreno rochoso

2.1.16.1 - A escavagdo deve libertar inteiramente o espago previsto no projecto, nao sendo admissiveis diferengas por
defeito.

2.1.16.2 - As diferengas por excesso nao devem ultrapassar 20cm nas escavacoes em que sejam utilizados explosivos e
10cm nas restantes.

2.1.16.3 - Nas escavagdes que nao se destinam a receber alvenarias ou betdes, as irregularidades do fundo serdo
preenchidas posteriormente por pedras e areias fortemente compactadas, de modo a obter-se um fundo plano a cota fixada
no projecto.

2.1.16.4 - Nas superficies laterais das escavagoes, o adjudicatario devera proceder a remocdo dos blocos que corram perigo
de desmoronamento.

2.1.17 - Escavagoes em terrenos infectados ou infestados - Se nas escavacOes for encontrado terreno infectado por
fungos ou infestado por insectos, o adjudicatario deve notificar imediatamente a C.M.O. Esta indicara as medidas a tomar
para assegurar a salubridade do estaleiro e, se for caso disso, a salubridade da futura construcdo.

Sempre que tenham sido detectados terrenos infectados ou infestados, sera indicada nas clausulas técnicas
especiais. - Execugdo dos trabalhos ou no projecto a sua existéncia.

2.1.18 - Escavacoes para implantagao
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2.1.18'¥<a°S3V0 indicacdes em contrario do projecto ou do caderno de encargos, o adjudicatario deverd efectuar as
escavacoes necessarias a obtencdo dos perfis indicados no projecto, numa faixa de 2,5m envolventes dos planos marginais
de cada edificio e dentro dos limites do terreno da obra.

Serdo indicadas nas clausulas técnicas especiais - Execucdo dos trabalhos - ou nas pegas desenhadas, quando necessario,
quais os limites do terreno a regularizar e quais os perfis a obter.

2.1.18.2 - Salvo indicacOes em contrario, o adjudicatario executara a regularizagdo dos taludes a que a escavagao der
origem.

2.1.18.3 - As escavagOes necessarias para a obra serdo executadas em conformidade com o projecto.

2.1.18.4 - O empreiteiro comegara a obra pela colocagdo, em locais convenientes, de marcas de nivelamento bem
defenidas, verificadas pela fiscalizagdo, destinadas a ser conservadas durante toda a execucao dos trabalhos, seguindo-se a
implantagdo geral dos limites do terreno e da obra, que sera verificada pela fiscalizacdo.

As escavacOes da zona dos trabalhos serdo precedidas da marcacao de eixos gerais e dimensdes das zonas a escavar.

2.1.18.5 - As arvores existentes no terreno sdo propriedade do dono da obra e ndo podem ser cortadas sem ordem
expressa deste.

2.1.19 - Escavagoes para fundagoes

2.1.19.1 - A fim de facilitar a drenagem, o fundo das valas e trincheiras para fundacbes podera ter uma inclinacao
longitudinal de 2% a 5%.

2.1.19.2 - Salvo disposigcGes em contrario do projecto ou das clausulas técnicas especiais do presente caderno de encargos,
quando o perfil do terreno resistente conduzir inclinagbes superiores a 5%, o fundo das valas e trincheiras sera executado
por degraus com altura inferior a 0,5m, ndo se ultrapassando os limites da inclinagdo referidos na clausula 2.1.19.1 deste
artigo.

2.1.19.3 - O adjudicatario devera dar as superficies laterais das escavagbes a inclinacao adequada a natureza dos terrenos
e, quando necessario, proceder a sua entivagao.

2.1.19.4 - Quando o terreno for sensivel a accdo das intempéries (chuva, congelacdo, variacdes de humidade, inundacoes,
etc.), o tempo que medeia entre a abertura dos caboucos, incluindo o acabamento do fundo e das superficies laterais, e a
execucdo das fundacOes devera ser reduzido ao minimo.

2.1.19.5 - Em terrenos particularmente sensiveis havera necessidade de disposicOes especiais, tais como a execucdo de
uma camada de betdo aplicada directamente sobre a superficie do fundo.

2.1.19.6 - Nas escavagOes para ensoleiramento geral, os materiais encontrados no fundo e susceptiveis de constituirem
pontos de maior rigidez, tais como afloramentos de rochas e de fundagdes, deverdo ser removidos .

As bolsadas de natureza mais compressibilidade que o conjunto do fundo da escavacdo deverdo ser substituidas por material
de compressibilidade analoga a do restante terreno, de modo a obter-se um fundo de compreensibilidade uniforme, a cota
fixada no projecto.

2.1.20 - Escavacgoes para assentamento de cabos e canalizacoes
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2.1.20'¥<@ A< dimensdes, tolerncias e acabamentos destas escavacdes serdo as correspondentes aos trabalhos a que a
escavacdo se destina (agua, esgotos, gas, electricidade, etc.).

2.1.20.2 - O adjudicatario devera dar as superficies laterais das escavacoes a inclinagdo adequada a natureza do terreno e,
quando necessario, proceder a sua entivagdo.

2.1.20.3 - O programa dos trabalhos deve ser organizado de modo a fazer-se a abertura das trincheiras e valas em ritmo
compativel com o do assentamento e ensaio, se for caso disso, de modo a ndo se deixarem escavacGes abertas durante
demasiado tempo.

2.1.21 - Escavagao em pogos

2.1.21.1 - A escavacdao em pocos em que a maxima distancia entre faces interiores opostas seja inferior a 1,20m, nao
podera ser efectuada por descida de um operario ao fundo.

2.1.21.2 - Quando necessario, devera ser instalada adequada ventilacao e iluminacdo nos pogos enquanto dure a sua
escavacao.

2.1.21.3 - Quando se empreguem explosivos nas escavacao dos pogos, o adjudicatario tomara as medidas necessarias a
evacuacdo dos gases toxicos produzidos.

2.1.22 - Escavacao na vizinhanca de construgoes existentes

2.1.22.1 - As escavagdes na vizinhanga de construgles existentes deverdo ser executadas com os cuidados necessarios
para ndo ser afectada a seguranga destas construgdes.

Constitui encargo do adjudicatario a realizacdo dos trabalhos de proteccdo especificados no projecto ou nas clausulas
técnicas especiais do presente caderno de encargos.

2.1.22.2 - Quando verificar a necessidade de trabalhos de proteccdo ndo definidos no projecto, o adjudicatario avisara a
C.M.0., propondo as medidas a tomar, e interrompera os trabalhos afectados, até decisao daquela.

2.1.22.3 - No caso da clausula anterior, a C.M.0O., procedera aos contactos necessarios com as entidades envolvidas a fim
de decidir das medidas a tomar.

2.1.22.4 - Sempre que da execucao das escavagoes resulte o pedido para as construgdes vizinhas, e que a finalidade dos
trabalhos o permita, a extraccdo das terras devera ser realizada por fases.

2.1.22.5 - Quando houver necessidade de reforcar as fundagdes das construgGes existentes, as escavacdes necessarias a
este reforgo serdo executadas por pequenos trogos, com recurso a trincheiras, pogos ou galerias.

2.1.22.6 - Quando houver necessidade de executar escoramentos, o adjudicatdrio devera tomar medidas tendentes a
garantir que as escoras sao mantidas em carga sem assentamento prejudicial para o terreno ou para os elementos a
suportar.

2.1.23 - Escavacoes na base de taludes

2.1.23.1 - Quando houver que efectuar escavagGes na base dos taludes, serdo executadas as obras acessorias necessarias
a fim de evitar deslocamentos do terreno, tendo em conta as disposicoes aplicaveis das clausulas do 2.1.22.
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Constitffi™éricargo do adjudicatario a realizagdo dos trabalhos de proteccdo especificados do projecto ou nas cldusulas
técnicas especiais do presente caderno de encargos.

2.1.24 - Escavacgoes abaixo do nivel freatico

2.1.24.1 - Salvo indicacdo em contrario do caderno de encargos ou no projecto, os trabalhos de escavagdo abaixo do nivel
fredtico serao executados a seco, para o que o adjudicatario devera recorrer a processos apropriados e aprovados pela
C.M.0., tais como drenagem, ensecadeiras, entivacGes, abaixamento do nivel freadtico por meio de pocos, congelacdo,
cimentacao, etc.

2.1.24.2 - Serdo considerados trabalhos a mais ou a menos, os referentes a escavagGes abaixo do nivel freatico resultantes
das diferencgas entre o nivel real e o previsto no projecto.

2.2 - EntivagOes e escoramentos

2.2.1 - Condig0es gerais - A entivagao e o escoramento das escavacoes e das construgdes existentes serdo estabelecidos de
modo a impedir movimentos do terreno e danos nas construgdes e, por outro lado, a evitar acidentes as pessoas que
circulem na escavacao ou na vizinhanca.

2.2.2 - Desmontagem das pegas de entivagdo e escoramento - As pecas de entivagdo e escoramento das escavagles e
construgbes existentes ndo serdo desmontadas até que a sua remocdo ndo apresente qualquer perigo.

2.2.3 - Abandono de pegas de entivacdo e escoramento - No caso de ter de abandonar pegas de entivacdao nas escavacoes,
o adjudicatario deverd submeter a aprovagao da C.M.O., uma relacao da situacdo, dimensGes e quantidade de pegas
abandonadas.

2.3 - Transporte de terras
2.3.1. - Ambito de Aplicacio

2.3.1.1 - Salvo indicacdo expressa nas clausulas técnicas especiais do presente caderno de encargos, ndo se garante a
utilizagdo de vazadouros municipais, razdo por que o adjudicatario devera em tempo oportuno assegurar-se das
possibilidades que Ihe oferecam quaisquer outros vazadoouros.

2.3.1.2 - Incluem-se em transporte de terras as operacdes de conducdo das terras em excesso, desde os locais de
extraccdo aos vazadouros, e das terras de empréstimo, desde os locais de origem aos de aplicacdo.

2.3.1.3 - Também sdo incluidas em transporte de terras as operagGes de conducdo destas a depdsitos provisorios e,
posteriormente, aos locais de aplicacao.

2.3.1.4 - Os erros ou emisses do projecto ou do caderno de encargos relativos a natureza e quantidade dos materiais a
transportar, aos percursos e as condicdes de carga e descarga, nao poderao servir de fundamento a suspensao ou
interrupgdo dos trabalhos, constituindo obrigagdo do adjudicatario dispor oportunamente de equipamento necessario.

2.3.1.5 - Incluem-se neste artigo os transportes de materiais de demolicoes.

2.3.2 - Encargos do empreiteiro

2.3.2.1 - Constitui encargo do adjudicatario a execucdo das operacOes de transporte de terras decorrentes da localizacdo
das zonas de trabalho, de empréstimo e de deposito, indicadas no contrato, no projecto ou no caderno de encargos.
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2.3.292aconstituirdo trabalhos a mais ou a menos ou transportes de terras resultantes das alteracdes dos locais de
empréstimo ou de deposito de terras, ndo imputaveis ao adjudicatario.

2.3.2.3 - Os precos unitarios do transporte devem incluir as operagOes de carga e descarga, e serdo referidos ao transporte
de 1m3 nos percursos decorrentes da localizacdo das zonas de trabalho, de empréstimo e de depdsito, indicadas no
contrato, ou no projecto ou no caderno de encargos.

2.3.2.4 - Os encargos referentes aos transportes a mais ou a menos devidos a alteracdo dos percursos, serdo determinados
com base nos precos unitarios relativos ao transporte de 1m3 a distancia de 1Km, sem operagoes de carga e descarga.

2.3.2.5 - Constituem encargo do adjudicatario os trabalhos referentes a instalagdo dos acessos provisorios necessarios,
dentro e fora do estaleiro.

2.3.2.6 - Os danos causados na via publica ou embaragos ao transito ou quaisquer outras responsabilidades perante
terceiros, resultantes do tipo de equipamento e de operacdes de transportes de terras, serdao encargo do empreiteiro.

2.3.3 - Equipamento e precaugoes - CondicOes gerais

2.3.3.1 - O equipamento a utilizar ndo deve, pela sua forma, dimensdes ou peso, provocar danos as obras em curso ou as
construgdes existentes.

2.3.3.2 - A passagem dos meios de transporte sobre os aterros executados na obra deve fazer-se tanto quanto possivel em
percursos diferentes, de forma a obter-se uma melhor compactagao das zonas aterradas.

2.3.3.3 - Os danos causados nas vias publicas, ou embaracos ao transito ou quaisquer outras responsabilidades perante
terceiros, resultantes do tipo de equipamento e das operagGes de transportes de terras, serdo encargos do adjudicatario.

2.4 - Aterros
2.4.1 - Disposigoes gerais - Encargos do empreiteiro

2.4.1.1 - Constitui encargo do adjudicatario a realizacdo dos trabalhos de aterro e das respectivas obras acessérias em
conformidade com o previsto no contrato, no projecto ou no caderno de encargos.

2.4.1.2 - Os erros ou omissdes do projecto ou do caderno de encargos, relativos a natureza dos materiais de aterro e as
quantidades e condices de trabalho ndo poderdo servir de fundamento a suspensdo ou interrupcdo dos trabalhos,
constituindo obrigacdo do adjudicatario dispor oportunamente do equipamento necessario.

2.4.2 - Materiais de aterro

2.4.2.1 - Os materiais a empregar nos aterros devem satisfazer as clausulas seguintes, salvo indicacdo em contrario do
projecto ou do caderno de encargos em relagdo a cada zona ou a cada tipo de aterro.

2.4.2.2 - Os materiais a empregar nos aterros ndo devem conter detritos organicos, terras vegetais, entulhos heterogéneos,
lodos, turfas ou terras de elevada compressibilidade.

2.4.2.3 - Sera permitido o emprego de restos de construcdes, desde que nao contenham matérias organicas nem materiais
de elevada compressibilidade e satisfacam a dimens3ao maxima fixada na clausula 2.4.2.7 deste artigo.

2.4.2.4 - Quando forem utilizados produtos de escavacdo de rocha ou detritos de pedreiras, estes materiais serdao
devidamente arrumados na base dos aterros de maior altura, ficando os seus vazios preenchidos por elementos mais finos,
de modo a obter-se uma camada compacta. Ndo sera permitido o emprego de pedras com mais de 10cm de dimensdo
maxima, a menos de 30cm da parte superior do terreno.
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2.4.2 829 %eMprego da argila de elevado teor de humidade, ou de materiais sensiveis as intempéries limitar-se-a ao nicleo
do aterro, ndo sendo permitido em pontos situados a menos de 2m da superficie final do aterro.

2.4.2.6 - A regido superficial envolvente do nlcleo do aterro deverd ser constituida por materiais bem graduados,
espalhados e compactados de modo a preencher os vazios do nucleo.

2.4.2.7 - A dimensdo maxima dos materiais utilizados nos aterros ndo devera exceder metade da espessura da respectiva
camada.

2.4.2.8 - Quando os materiais para os aterros forem provenientes de empréstimos os materiais devem apresentar uma
percentagem passando no peneiro n°. 40 ASTM inferior a 60%.

2.4.3 - Preparacao do terreno para aterro

2.4.3.1 - A preparacao do terreno para aterro devera ser efectuada de acordo com as disposicdes gerais, estabelecidas nas
cldusulas 2.1 e com as seguintes.

2.4.3.2 - Em caso algum se devem efectuar aterros sobre o terreno enlameado, gelado ou coberto de geada.

2.4.3.3 - Na preparacdo da base em que assentam os aterros devera ter-se em atencdo que, quando existam declives
superiores a 1:5, devera escarificar-se a superficie ou dispo-la em degraus de forma a assegurar a ligacdo ao material dos
aterros. A compactagao relativa de solos referida ao ensaio AASHO modificado deve ser de 90% nas camadas inferiores e de
95% nas camadas superiores numa espessura de 50cm.

2.4.3.4 - O adjudicatario s6 devera dar inicio aos trabalhos de aterro depois da C.M.0., ter procedido a vistoria e aprovacdo
das areas que irdo ficar cobertas pelos aterros.

2.4.4 - Execucao de aterros

2.4.4.1 - Salvo disposicdo em contrario, a colocagdo do material de aterro sera iniciada nos pontos mais baixos, por
camadas horizontais ou com uma ligeira inclinagdo para fora, ficando o material de pior qualidade na parte inferior,
melhorando sucessivamente até que na parte superior se empreguem aqueles que tenham melhores caracteristicas.

2.4.4.2 - Os aterros deverdo ser executados por camadas horizontais de 0,30m de espessura, regadas e bem compactadas
por cilindramento reservando-se a fiscalizacao o direito de indicar o tipo de cilindro a adoptar e o nimero, ordem e sentido
das passagens necessarias.

2.4.4.3 - Se o adjudicatario pretender usar meios de compactacdao que permitam que esta seja efectuada por camadas de
espessura superior a fixada, compete-lhe propor e justificar tal procedimento.

2.4.4.4 - As camadas de aterro deverdo ser regadas, quando necessario, de modo a ficarem com o teor de humidade
adequado a obtencdo da compactagdo relativa e especificada.

2.4.4.5 - A compactagao relativa dos aterros sera a indicada no projecto ou nas clausulas técnicas especiais - execucao dos
trabalhos Na falta desta indicacdo, a compactacdo sera efectuada energicamente por meios mecanicos ou manuais, de
forma a que posteriormente ndao venham a produzir-se assentamentos que possam provocar danos em pavimentos,
canalizagdes ou outros trabalhos.

2.4.4.6 - Os aterros tém sempre de ser construidos por forma a poderem dar perfeito escoamento as aguas ndo devendo
no entanto o declive transversal ser superior a 1:1.

Caderno de Encargos — Clausulas Técnicas Gerais



DEPARTAMENTO DE OBRAS MUNICIPAIS
Oeiras

2.4.5 YPimensoes dos aterros

2.4.5.1 - Os aterros serdao executados com os perfis indicados no projecto ou no caderno de encargos e de acordo com as
clausulas seguintes:

2.4.5.2 - As cotas provisorias a dar aos aterros serdo tais que, apos os assentamentos, se atinjam as cotas fixadas, com as
respectivas tolerancias.

Serdo indicadas nas clausulas técnicas especiais - Execugdo dos trabalhos - ou no projecto, quando necessario, as cotas
provisdrias a adoptar, em fungdo das caracteristicas dos terrenos.

2.4.5.3 - Se os outros valores ndo forem fixados no projecto ou no caderno de encargos, ou exigidos pelos trabalhos que
sobre os aterros venham a ser executados, adoptar-se-a a tolerdncia de 10cm.

2.4.5.4 - Salvo indicagdo em contrario do projecto ou do caderno de encargos, o adjudicatario devera efectuar os aterros
necessarios a obtencdo dos perfis indicados no projecto, numa faixa de 2,5m envolvente dos planos marginais da obra e
dentro dos limites desta.

Serao indicados nas clausulas técnicas especiais - Execucao dos trabalhos - ou nas pegas desenhadas, quando necessario os
limites dos aterros a efectuar e os perfis a obter.

2.4.6 - Aprovacao dos aterros

2.4.6.1 - Quaisquer trabalhos a executar sobre os aterros s6 poderdo ser iniciados depois da C.M.O., ter procedido a
vistoria e aprovacdao dos mesmos.

2.4.6.2 - A aprovacdo dos trabalhos de aterro, quando necessaria, sera efectuada por trocos, a medida que o adjudicatario
a solicitar. Sera precedida de vistoria da C.M.O., para verificagao dos perfis.

Sera imposto nas clausulas técnicas especiais - Execucdo dos trabalhos - quando necessario, que a aprovacao so6 tenha lugar
depois de terminado o processo de assentamento dos aterros.

2.4.6.3 - Em geral, a vistoria e consequente decisdao terdao lugar no prazo de oito dias a partir da solicitagio do
adjudicatario.

2.4.6.4 - Quando o aterro tenha de servir de base a trabalhos imediatos, a vistoria e consequente decisao terdo lugar no
prazo de vinte e quatro horas, a partir da solicitagdo do adjudicatario.

2.4.7 - Aterros em contacto com edificios - Materiais de aterros

2.4.7.1 - Os materiais destinados a aterros em contacto com edificios existentes ou a construir deverdo obedecer ao
disposto em 2.4.2 e poderdo em geral ser os materiais resultantes das escavagdes.

2.4.7.2 - Os materiais destinados a aterros em contacto com edificios ndo devem conter terras infectadas por fungos ou
infestadas por insectos.

2.4.7.3 - Os materiais destinados a aterros em contacto com paredes em cave devem assegurar as condicoes de drenagem
previstas no projecto ou no caderno de encargos.

Serdo indicados no projecto ou nas clausulas técnicas especiais - Execucdo dos trabalhos - quando for caso disso, os
dispositivos a colocar com vista a drenagem do terreno na vizinhanga destes elementos.

2.4.8 - Aterros em contacto com edificios - Execucdo dos aterros
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2.4.8 428 4tétros em contacto com edificios deverdio ser executados por camadas de cerca de 20cm, compactadas por
processo que nao provoque danos nas construgoes

2.4.8.2 - Os aterros em contacto com paredes em cave ou muros de suporte sé serdo executados depois de estes
elementos apresentarem resisténcia suficiente e de se ter procedido a colocagdo dos dispositivos de drenagem previstos no
projecto.

2.4.9 - Aterros de valas ou trincheiras para galerias enterradas, colectores, canalizacdes ou cabos
subterraneos - DisposicOes gerais

2.4.9.1 - O aterro das valas e trincheiras so podera ser iniciado apds a aprovagao prevista nas clausulas de 2.1.10 e apos os
ensaios previstos no caderno de encargos para os elementos que irdo ficar enterrados.

2.4.10 - Aterros de valas ou trincheiras para galerias enterradas, colectores, canalizacbes ou cabos
subterraneos - Materiais e execucdo de aterros

2.4.10.1 - Nos aterros de valas e trincheiras, os materiais e as técnicas de execucdo deverdo obedecer as condigGes
especificadas no projecto ou no caderno de encargos para os trabalhos a que os aterros se destinam.

2.4.10.2 - Se outras condigdes ndo forem especificadas, utilizar-se-do os materiais e as técnicas aplicaveis prescritos nos
seguintes documentos:

- Regulamento Geral de Abastecimento de Agua - Portaria n°. 10637;
- E-194 - LNEC - Redes de esgoto. Execucao e conservagao.
2.5 - Regularizacao das terraplenagens

2.5.1 - Regularizagdo das superficies - A superficie da cama superior das terraplenagens deve ficar lisa, uniforme, isenta de
fendas e ondulacbes, ndo podendo em qualquer ponto, apresentar diferengas superiores a 3 cm em relagdo aos perfis
longitudinal e transversal estabelecidos. Nao serda permitida a construgdo da primeira camada de pavimentacao sobre
camadas cujo teor em humidade seja superior em 15% ao teor dptimo em humidade, referido ao ensaio AASHO modificado.

Nao sera ainda permitida a colocacdo de materiais para a camada de base ou sub-base, ou inicio da construcao desta sem
que estejam efectuados todos os trabalhos de drenagem previstos no projecto e que interessem o trogo a iniciar.

2.5.2 - Aprovagao das terraplenagens - A aprovacao dos trabalhos de terraplenagens sera efectuada por trogos, a medida
que o empreiteiro o solicitar e sera precedida de vistoria do dono da obra para verificagdo do tracado, dimensGes e
acabamento.

Em geral, a vistoria e consequente decisdo terdo lugar no prazo de oito dias a partir da solicitagdo do empreiteiro.

Quando os trabalhos de escavagao devam ser imediatamente seguidos de execucdo de aterros ou de outros trabalhos, a
vistoria e consequente decisdo terdo lugar no prazo de vinte e quatro horas a partir da solicitacdo do empreiteiro.

2.6 - Esgotos
2.6.1- Abertura de valas

2.6.1.1 - A abertura de valas devera ser executada com a largura que permita um espaco livre de cada lado do tubo de
0,30m para tubos de didametro menor que 1,0m e um espaco de 0,70m para tubos de didmetro maior que 1,0m.
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2.6.1/928ampre que os trabalhos ndo possam ser conduzidos por forma a assegurar o livre escoamento das dguas que
porventura existam, tera de proceder-se ao esgoto por bombagem, devendo o empreiteiro dispor do equipamento
necessario.

2.6.1.3 - O fundo sera regularizado cuidadosamente, ficando sem ressaltos nem covas, de modo a dar um apoio perfeito e
continuo aos colectores.

Quando o fundo de uma vala encontrar alvenaria ou rocha, aprofundar-se-a a vala de 0,20m, altura essa que sera
preenchida com areia ou saibro bem apiloado com mago de peso ndo inferior a 20Kg.

2.6.1.4 - Apds perfeita regularizagdo do fundo da vala de acordo com o nimero anterior, espalhar-se-a4 uma camada de
saibro convenientemente desterroado com a espessura uniforme minima de 0,15m, que constituira uma almofada na qual
se assentardo os colectores previstos.

Se se verificar que o terreno no fundo da vala ndo tem firmeza suficiente para assentamentos dos colectores, a vala sera
aprofundada até se encontrar terreno firme, preenchendo-se este aprofundamento com saibro bem compactado.

2.6.1.5 - Antes do preenchimento do fundo das valas com saibro, estas devem ser aprovadas pela fiscalizacao.

2.6.1.6 - O empreiteiro executara, por sua conta, todos os trabalhos de entivacdo das paredes das valas que tiver de abrir,
sempre que se manifestem necessarios, sendo o Unico responsavel pelas ocorréncias que resultem da falta ou deficiéncia na
execucdo destes trabalhos.

2.6.2 - Assentamento e construcao de colectores

2.6.2.1 - O assentamento ou construcao de colectores ndao podem ser iniciados antes de a vala ser aprovada pela
fiscalizacdo.

2.6.2.2 - Os colectores serdo assentes ou construidos em alinhamentos rectos entre as caixas, com as cotas e inclinagées
previstas no projecto.

2.6.2.3 - No assentamento de colectores de manilhas todos os tubos serdo analisados antes do assentamento, para
impossibilitar a utilizacdo de tubos defeituosos.

Os tubos serdao ajustados nos topos, sendo estes ligados com argamassa de cimento de traco de 500Kg de cimento para
1m3 de areia, e as juntas assim constituidas, vedadas por corda ou estopa de linho embebido em calda de cimento, por
forma a garantir a estanquidade necessaria.

Evitar-se-a a formacdo de rebarbas de argamassa na parte interior do colector pelos processos que a fiscalizacdo indicar.

2.6.2.4 - Os colectores de betdo terdo a forma, dimensoes e caracteristicas resistentes especificadas nas pecas desenhadas
€ ou escritas do projecto.

Se nos referidos elementos ndo for exigido doseamento mais elevado, ou determinada classe de betdo, os colectores serdo
executados com betdo de 300Kg de cimento por 1m3 de inertes.

As superficies terdo de ser perfeitamente desempenadas e as interiores convenientemente alisadas e isentas de quaisquer
irregularidades e defeitos que possam prejudicar o bom funcionamento ou a conservacao da obra.

2.6.2.5 - Os colectores de alvenaria terdao a forma e dimensOes indicadas nos desenhos e serdo de alvenaria com
argamassa hidraulica ao traco de 250Kg de cimento para 1m3 de areia.
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Serdo Wt&for & exteriormente, no extradorso da abdboda, rebocados com argamassa hidraulica ao traco 600Kg de cimento
para 1m3 de areia.

2.6.2.6 - Deve em todos os casos, ser assegurado um perfeito escoamento hidraulico durante a construcao.
2.6.3 - Caixas de inspeccao

2.6.3.1 - As caixas de inspecgao serdao executadas de acordo com os desenhos de pormenor respectivos.

O fundo nunca podera ter uma espessura inferior a 0,20m e serd executado em betdo de 300Kg de cimento por metro
cubico, sendo construida uma caleira de grés com a seccdo conveniente quando se tratar de colectores domésticos.

Até a geratriz superior da manilha mais baixa a parede da caixa de inspeccdo sera executada em alvenaria de pedra,
podendo ser a parte superior de betdo de 300Kg, pré-fabricado, com espessura nunca inferior a 0,08m.

As juntas das pegas pré-fabricadas serdo executadas por forma a garantir a estanquidade total da caixa.

2.6.3.2 - Todas as caixas serao acessiveis, devendo ter degraus de ferro de 20mm de didmetro, afastados de 0,30m e com
largura minima de 0,30m.

Os degraus deverao ser pintados com tinta anticorrosiva.

2.6.3.3 - As tampas das caixas de inspecgdo serdo em tudo idénticas as do modelo utilizados nos Servigos Municipalizados
desta C.M.O.

2.6.4 - LigacGes aos colectores existentes

2.6.4.1 - As ligacOes serdo feitas de acordo com as indicacdes do projecto, devendo garantir-se a sua perfeita
estanquidade, além de se evitarem quaisquer obstrugdes ou estrangulamentos nas secgGes interiores dos colectores.

2.6.4.2 - Quando as ligacdes ndo forem especificadas no projecto e em especial nas ligacdes de tubos ou manilhas a
colectores, as insercdes, sujeitas a aprovacao da fiscalizacdo, deverao fazer-se de acordo com o estipulado no Regulamento
Geral de Canalizagdes de Esgotos, da C.M.O.

2.6.4.3 - O empreiteiro ndo tera direito a qualquer indemnizacdo se tiverem de ser alteradas as ligacOes previstas. Fica
entendido que o empreiteiro se informou da situagdo das diferentes instalagbes subterraneas das companhias
concessionarias, ja existentes, e que executara por sua conta todos os trabalhos que possam resultar da sujeigdo a essas
instalacOes.

2.6.5. - Enchimento de valas

2.6.5.1 - O enchimento das valas s6 sera executado mediante autorizacao da fiscalizacao e apds se terem feito os ensaios
por ela considerados necessarios.

2.6.5.2 - A medida que os colectores vao sendo executados e aprovados pela fiscalizacdo, ataca-se o espaco entre estes e
as paredes da vala, com terra limpa, isenta de pedras, que sera regada e comprimida de modo que ndo fiquem vazios na
camada envolvente do colector. Este envolvimento abrangera a parte superior dos colectores ou manilhas, de modo que a
espessura da camada acima da geratriz mais elevada seja, pelo menos de 0,20m.
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2.6.5/82<A0rdstante altura do aterro serd feita por camadas de 0,30m bem apiloadas e regadas, devendo ficar com uma
compactacdo no minimo idéntica a das camadas confinantes com a vala aberta. O recalque das terras ndo devera transmitir
as canalizagdes pressoes superiores as que elas suportam com seguranca.

2.6.6 - Sarjetas
2.6.6.1 - As sarjetas deverdo obedecer, tanto nas dimens6es como na forma, as indicacdes do projecto.

2.6.6.2 - As pias e as caixas das sarjetas serdo construidas em betdo como uma dosagem de cimento de 350Kg/m3,
podendo as caixas ser em alvenaria de pedra com argamassa ao traco de 250Kg de cimento por metro clbico de areia.

No caso de as caixas serem executadas em alvenaria, as superficies interiores serdo embogcadas e rebocadas com argamassa
hidraulica ao traco de 600Kg de cimento por metro clbico de areia.

2.7 - Pavimentos
2.7.1 - Sub-bases
2.7.1.1 - Preparacao do leito

a) Antes do inicio dos trabalhos de execucdo da sub-base, devera a superficie da fundacdo estar limpa de vegetacdo,
detritos organicos, rochas e escombros;

b) A camada superficial do leito serd em seguida, se necessario, escarificada numa profundidade de 20cm e recompactada a
teor em humidade conveniente.

A compactacao relativa, referida ao ensaio AASHO modificado, ndao deve ser inferior a 95% em toda a area do leito;

c) A superficie sobre a qual ird ser assente a sub-base devera ser lisa, desempenada e ajustar-se estritamente aos perfis
longitudinal e transversal estabelecidos no projecto, nao sendo admitidas diferencas em relacao as cotas de projecto
superiores a 2,5cm quando se assente uma régua de 5m sobre ela;

d) A superficie do leito devera ser firme, devendo as superficies brandas encontradas ser corrigidas antes do inicio da
construcdo da sub-base, a fim de se tornarem estaveis;

e) Nao sera permitida a construcdo da sub-base sobre uma superficie de solo cujo teor em humidade seja 10% superior ao
teor Optimo para esse solo e sem que estejam efectuados todos os trabalhos de drenagem previstos no projecto ou julgados
convenientes pela fiscalizacdo e que interessem o troco a iniciar.

2.7.1.2 - Espalhamento

a) No espalhamento do material deve utilizar-se moto-niveladora ou outro equipamento similar de modo a que a superficie
da camada se mantenha aproximadamente com a forma definitiva. O espalhamento deve ser feito regularmente e de modo
que toda a camada seja perfeitamente homogénea;

b) Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca inconveniente que nao possa
facilmente ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se a escarificacdo e homogeneizacdo da mistura e regularizacao
da superficie.

2.7.1.3 - Compactacao
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A “coMP&acac telativa”, referida ao ensaio AASHO modificado ndo deve ser inferior a 95% em toda a &rea espessuras
tratadas.

Se na operacdo de compactacdo o material ndo tiver a humidade necessaria, terd de proceder-se a uma distribuicdo
uniforme de agua, empregando-se carros-tanques de pressdo, cujo jacto deverd, se possivel, cobrir a largura total da area
tratada. A distribuicdo de agua organizar-se-a de modo que se faca de forma rapida e continua.

A compactacdo deve ser feita dos lados para o centro nas rectas e curvas sem sobrelevacdo e do intradorso para o
extradorso nas curvas com sobrelevacao.

2.7.1.4 - Regularidade

A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagdes ou material solto, ndo podendo, em qualquer
ponto, apresentar diferengas superiores a 2,5cm em relagdo aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos, quando se
assente uma régua de 5m sobre ela.

2.7.1.5 - Espessura de sub-base

A espessura total da sub-base é indicada nos desenhos, sendo de 0,20m a espessura maxima de cada camada. No caso de,
apos o cilindramento, se obter uma espessura inferior a fixada, ndo sera permitida a construgdo de outra camada delgada a
fim de se obter a espessura projectada.

Em principio proceder-se-a a escarificagdo da camada e sé depois a sua recarga e cilindramento. No entanto, se a
fiscalizacdo julgar conveniente podera aceitar que a compensacdo da espessura seja realizada pelo aumento de espessura
da camada seguinte. Em nenhum caso a espessura de uma camada devera ser inferior a 0,10m, depois da compactagdo.

2.7.2 - Bases de granulometria extensa

2.7.2.1 - Compactidade e regularidade

A execucdo da base deve ser tal que sejam satisfeitas as caracteristicas seguintes:
- Indice de vazios méximo - 13%

- A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulacdes ou material solto, ndo podendo, em
qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a 2,5cm em relagdo aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos,
quando se assente uma régua de 5m sobre ela;

No processo construtivo deve ser observado o seguinte:

a) No espalhamento do agregado deve utilizar-se moto-niveladora ou outro equipamento similar de forma que a superficie
de cada camada se mantenha aproximadamente com a forma definitiva;

b) O espalhamento deve ser feito regularmente e de forma a evitar-se a segregacao dos materiais, ndo sendo de forma
alguma permitidas bolsas de material fino ou grosso. Sera feita a prévia humidificacdo dos agregados na central de produgdo
justamente para que a segregagao no transporte e espalhamento seja reduzida.

Se na operacdo de compactagdo o agregado ndo tiver a humidade necessaria (cerca de 4,5%) tera de proceder-se a uma
distribuicdo uniforme de agua;
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c) Se Hirette'6'espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca inconveniente que ndo possa
facilmente ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se a escarificacdo e homogeneizacdo da mistura e regularizagdo
da superficie.

2.7.2.2 - Espessura da base
A espessura da base depois da compactacao e o nimero de camadas serdo as indicadas nas pecas desenhadas.
A espessura maxima considerada para as camadas apds a compactacdo € de 20cm.

No caso de, apds o cilindramento, se obter uma espessura inferior a fixada, nao serd permitida a construcdo de outra
camada delgada a fim de se obter a espessura projectada. Em principio, proceder-se-a a escarificacdo da camada e so
depois a sua recarga e cilindramento. No entanto, se a fiscalizacdo julgar conveniente podera aceitar que a compensagao da
espessura seja realizada pelo aumento de espessura da camada seguinte.

Em nenhum caso a espessura de uma camada devera ser inferior a 10cm depois da compactagao.
2.7.3 - Macadames

2.7.3.1 - A construcdo de macadames tera de satisfazer, quanto a compactidade e regularidade, processo construtivo e
espessura das camadas, ao estipulado na clausula anterior para a execucdo de outros tipos de base, havendo para além
destas condigbes que proceder ao ensaibramento de cada camada nas quantidades convenientes.

2.7.3.2 - As espessuras das camadas parciais de macadame serdo estabelecidas para cada caso no respectivo projecto,
podendo adoptar-se camadas de 0,10m, 0,15m ou 0,20m.

2.7.4 - Camadas de regularizagao betuminosa
2.7.4.1 - Limpeza

Antes de se iniciar o espalhamento, a superficie sobre a qual a camada vai assentar, deve apresentar-se livre de sujidade,
detritos e poeiras que devem ser retirados do pavimento para local onde ndo seja possivel voltarem a depositar-se na
superficie a revestir.

2.7.4.2 - Impregnagao

A superficie da camada de base deve sofrer um tratamento de impregnacdo preliminar de betume a uma taxa de 1,2 Kg/m2.
A temperatura de espalhamento deve estar compreendida entre 50°C e 85°C.

Quando o betume ndo for completamente absorvido pela base no periodo de 24 horas, deve espalhar-se um agregado fino
que permita fixar todo o betume em excesso.

2.7.4.3 - Tapete de regularizagiao betuminosa

Deve obedecer as mesmas prescricoes fixadas para o tapete de betdo betuminoso excepto que apds o cilindramento nao
sera aplicado filer.

2.7.4.4 - Espessura

A espessura da camada de regularizacdo betuminosa, depois da compactacdo, € a indicada nos desenhos.
2.7.5 - Execucao de betdao betuminoso

2.7.5.1 - Aplicabilidade

O betao betuminoso deve ser executado somente com tempo seco e com temperatura ambiente superior a 10°C.
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2.7.594Bquipamento

Os métodos empregues na execucdo do trabalho e todo o equipamento, ferramentas e maquinaria usada na manipulacao
dos materiais e execucdo das camadas, devem obedecer as normas técnicas aplicaveis, reservando--se a fiscalizagdo o
direito de, em qualquer altura, exigir a sua total ou parcial substituicdo sempre que se verifiquem anomalias no seu
funcionamento.

2.7.5.3 - Impregnacgao

Assegurada a limpeza da superficie sobre a qual o betdo betuminoso vai assentar sera feita uma rega de colagem com
betume de elevada penetracdao a uma taxa de 0,80Kg/ m2. Quando o betdo betuminoso for assente sobre a camada de
regularizacdao (binder), e o intervalo de tempo entre a construcdo desta e do tapete de betdao betuminoso for curto, a
fiscalizacdo podera dispensar a rega de colagem.

2.7.5.4 - Fabrico, transporte e espalhamento da mistura betuminosa

As massas deverao ser fabricadas em estaleiros localizados de acordo com a fiscalizagao, sendo observados os seguintes
pontos:

a) A temperatura dos agregados antes da mistura destes com o betume deve ser tal que ndo altere as caracteristicas fisicas
das particulas e sera fixada pela fiscalizagdo, devendo estar compreendida entre 35°C e 40°C;

b) O teor em humidade da mistura betuminosa nado sera superior a 0,5%, quer durante a operacao da mistura, quer durante
o espalhamento;

c) O Betume deve ser aquecido lenta e uniformemente a uma temperatura compreendida entre 130°C e 160°C;

d) As massas deverdo ser fabricadas e transportadas por forma que tenha lugar o seu rapido espalhamento. A sua
temperatura nesta fase ndo devera ser inferior a 100°C, nem superior a 150°C. A fiscalizacdo podera exigir o recobrimento
das massa durante o transporte para a protecgao da mistura contra poeiras ou o tempo;

e) O espalhamento s6 podera ter inicio depois de a superficie sobre a qual a camada vai assentar estar limpa de todos os
detritos e material solto e ter sido aprovado pela fiscalizagdo.

O espalhamento devera fazer-se numa largura minima de 3m e devera processar-se do eixo para as bermas em perfis de
duas pendentes, ou em perfis de outro tipo, do ponto mais alto para o mais baixo, mantendo as inclinagdes previstas no
projecto;

f) Nao é permitida qualquer circulagdo de veiculos sobre a camada antes da compactagdo da mistura ter atingido os valores
especificados.

2.7.5.5 - Cilindramento
O processo de compactacado e regularizacdo das misturas betuminosas deve ser tal que seja observado o seguinte:

a) A compactagdo relativa, referida ao ensaio Marshall, ndo sera inferior a 95%. Independentemente da exigéncia anterior
¢ obrigatdria a aplicacdo de um cilindro de pneus enquanto a temperatura da mistura for superior a 60°C com, pelo menos,
quatro passagens completas. A pressdo nos pneus sera a volta de 6Kg/cm2. A velocidade do cilindro deve ser muito lenta
para evitar o deslocamento das massas quentes;
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b) A sYpEicie acabada deve ficar bem desempenada, com um perfil transversal correcto e livre de depressdes, alteamentos
ou vincos. Ndo serdo de admitir irregularidades superiores a 3mm quando feita a verificacdo com uma régua de 5m;

c) No fim do cilindramento devera espalhar-se sobre o tapete uma ligeira camada de cimento ou filer, de modo que toda a
superficie fique coberta e que lhe fique aderente;

d) O transito nunca poderad ser estabelecido sobre o tapete nas trés horas posteriores ao cilindramento, devendo, no
entanto, aquele prazo ser aumentado para vinte e quatro horas sempre que for possivel.

2.7.5.6 - Juntas de trabalho

Nas juntas, a camada deve apresentar as mesmas caracteristicas de uniformidade de textura, densidade, desempeno, grau
de compactacao ou outras exigidas para as restantes partes da camada. Todas as juntas devem assegurar uma perfeita
unido em toda a espessura entre as camadas adjacentes.

Os topos do troco executado anteriormente deverdo ser cortados em toda a espessura e numa largura de 15cm e as
superficies obtidas pintadas levemente com betume, iniciando-se depois o espalhamento das massas betuminosas do novo
trogo.

Igualmente deverdo ser pintadas levemente com betume todas as superficies de contacto do tapete com caixas de visita,
lancis, etc.

Quando a camada de desgaste for constituida por duas ou mais camadas parciais as juntas de uma ndo deverdo coincidir
com as da camada imediatamente inferior.

2.7.5.7 -Espessura do tapete

As espessuras do tapete ou das camadas parciais, depois da compactagdo, sao as indicadas nos desenhos do projecto.
2.7.6 - Revestimento superficial betuminoso

2.7.6.1 - Aplicabilidade

O revestimento betuminoso deve ser executado sdmente com tempo seco e com temperatura ambiente superior a 10°C.
2.7.6.2 - Limpeza

A superficie a revestir deve apresentar-se livre de material solto, sujidades, detritos e poeiras, que devem ser retirados do
pavimento para local onde ndo seja possivel voltarem a depositar-se sobre a superficie a revestir.

2.7.6.3 - Impregnacgao

A superficie da camada de base sera sujeita a um tratamento de impregnacdo preliminar de betume 180/200 a uma taxa
que sera fixada nas pecas escritas do projecto ou pela fiscalizagdo. A temperatura de espalhamento devera estar
compreendida entre 150°C e 175°C, sendo rejeitado todo o betume que tenha sido aquecido a mais de 175°C.

Quando o betume ndo for completamente absorvido pela base no periodo de vinte e quatro horas, deve espalhar-se um
agregado fino que permita fixar todo o aglutinante em excesso.

2.7.6.4 - Revestimento betuminoso
A execucdo da camada deve ser tal que sejam satisfeitas as seguintes caracteristicas:

- As taxas de betume 180/200 e de agregados por metro quadrado serdo indicadas no projecto;
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- A did¥BA¢a6"do betume ndo poderd variar longitudinalmente ou transversalmente mais do que 10%;
- A temperatura de espalhamento do betume deve estar compreendida entre 150°C e 175°C.
Nas operacoes de espalhamento do betume e do agregado, e no cilindramento, devem ser observados os seguintes pontos:

- O espalhamento do betume ndo pode ser feito antes da cura da impregnacdao betuminosa e nunca antes de terem
decorrido vinte e quatro horas ap6s a execucdo da impregnacao;

- O espalhamento do agregado deve ser efectuado logo em seguida ao do aglutinante e por forma a obter-se uma superficie
perfeitamente regularizada, sem falhas e sem sobreposicdao dos elementos do agregado;

- O cilindramento deve efectuar-se logo apds o espalhamento do agregado, de preferéncia com cilindros de pneus a uma
velocidade nao superior a 8Km/hora.

- Admite-se o emprego de cilindros de rasto liso, com peso ndo superior a 8 t. A operacao de cilindramento deve prosseguir
até todo o agregado ficar incorporado no betume;

- Deve haver o maximo cuidado na execugdo das juntas de ligagdo do espalhamento, por forma a ndao haver nem falha nem
sobreposicao de aglutinante;

- Qualquer excesso de gravilha resultante da primeira aplicacdo deve ser uniformemente distribuido na superficie antes do
inicio da segunda aplicacao de aglutinante;

- Durante um periodo de cinco dias, apds a conclusdo de um troco de trabalho, o empreiteiro devera espalhar agregado ou
aredo onde o material betuminoso ressumar, procedendo-se em seguida ao seu cilindramento.

2.7.7 - Tomada de juntas de calgcadas

2.7.7.1 - Depois de consolidada toda a calgada, proceder-se-a a escarificagdo das juntas por meio de um jacto de agua sob
pressdo até cerca de dois tercos da altura da pedra, apds o que serdo as juntas preenchidas com gravilha de dimensGes
apropriadas. Em seguida sera feita uma rega de emulsdo, preparada com betume de penetracdo 180/200 e com uma
percentagem de betume ndo inferior a 50%, espalhando-se uniformemente areia basaltica.

Quando a fiscalizacao o determinar, sera retirada a areia solta e feita a segunda rega de emulsao que serd coberta com
areia fina, procedendo-se a sua regularizacdo e cilindramento com um cilindro de rolos.

2.7.7.2 - As quantidades de emulsdo a aplicar em cada camada serdo fixadas pela fiscalizagdo e a quantidade total sera a
indicada no projecto.

2.7.8 - Assentamento de lancil

2.7.8.1 - A fundacdo de lancil sera de alvenaria de pedra ou betdo pobre e tera a seccdo especificada no projecto.

Quando a fundagdo for de alvenaria, sera utilizada argamassa hidraulica ao traco de 1 de cimento para 6 de areia em
volume.

2.7.8.2 - As juntas das pedras de lancil ndo deverao ser superiores a 5mm e serdo refechadas com argamassa fluida ao
traco de 600kg de cimento por metro cubico de areia fina. A execucdo deste trabalho devera ser precedida de limpeza e
lavagem das juntas.

2.7.8.3 - Quando se tratar de reposicao de lancil e a fundacdo estiver em bom estado, devera proceder-se a picagem da
argamassa antiga e a regularizagdo da superficie da alvenaria.
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2.7.8 MARNF6'séra permitida a aplicacdo em alinhamentos rectos de pedras de lancil com comprimento inferior a 0,60m.
2.7.9 - Calgada de vidrago

Depois de consolidada a caixa, sera espalhada uma camada de areia com a espessura uniforme de 0,05m, procedendo-se,
em seguida, ao assentamento da pedra, de forma a que as juntas nao sejam superiores a 3mm.

Preenchidas as juntas com areia, a calcada sera regada e batida com um maco de peso ndo inferior a 20Kg. Todas as pedras
que se partirem serdo substituidas e as que se desnivelarem serdo levantadas e recolocadas, de modo a obter-se uma
superficie desempenada e com inclinacao uniforme.

A calcada devera ser novamente regada, apos o que se espalhara uma ligeira camada de areia fina.
2.7.10 - Calcada de cubos de granito

2.7.10.1 - A execugdo da calgada s6 poderd iniciar-se depois de o macadame estar devidamente limpo, isento de lama,
poeiras ou outras substancias estranhas.

2.7.10.2 - Depois de limpa a base, sera espalhada uma camada de areia com a espessura uniforme de 0,05m, sobre a qual
se fara o assentamento dos cubos em espinha, em fiadas rectilineas, formando entre si dngulos de 90°, de modo a que as
juntas de cada fiada correspondam aos meios das arestas dos cubos das fiadas contiguas.

Durante o assentamento dos cubos, as juntas serdo preenchidas com areia e, depois de concluido este trabalho, os cubos
batidos com um magco de peso ndo inferior a 20Kg, até atingirem uma perfeita estabilidade.

2.7.10.3 - Serdo levantadas e tornadas a colocar as pedras que abaterem e substituidas todas as que fenderem, partirem
ou formarem saliéncia ou depressdo na calgada.

2.7.11 - Calcada de cubos de vidraco

2.7.11.1 - A calgada serd executada sobre mistura de cimento e areia ao trago de 250Kg de cimento por metro clbico de
areia.

O assentamento dos cubos sera idéntico ao indicado para a calcada de cubos de granito.

Depois de assente, a calcada sera regada abundantemente, de forma a que a agua penetre nas juntas até o traco formar
argamassa.

As pedras serdo em seguida batidas com um mago de peso nao inferior a 20Kg, até atingirem perfeita estabilidade.

2.7.11.2 - Serdo levantadas e tornadas a colocar as pedras que abaterem e substituidas todas as que fenderem, partirem
ou formarem saliéncia ou depressdo na calcada.

2.8 - Alvenarias
2.8.1 - Alvenaria de pedra

2.8.1.1 - As alvenarias serao executadas com pedra rija e argamassa com a composicao e a dosagem indicadas no projecto.
Quando ndo seja especificada a composicao da argamassa, ela sera de cimento e areia ao traco de 250Kg de cimento por
metro clbico de areia.

As pedras deverdo ter as dimensGes proporcionais as espessuras das paredes, de modo que possam travar-se umas com as
outras no sentido longitudinal e transversal.
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2.8.1/92A8 'Hedras destinadas a execucdo da alvenaria, depois de terem sido limpas e desbastadas, serdo molhadas, no
momento do seu emprego, para que fiqguem com as superficies limpas e himidas.

Colocar-se-a cada uma das pedras no lugar que deve ocupar e tirando-a, em seguida, para encher com argamassa o leito
sobre que deve ficar, assentar-se-a novamente, batendo com um maco de modo a fazer-se ressumar por todos os lados a
argamassa, calcando-a depois com lascas de pedra dura e metidas a mago.

N3o deve apresentar espagos vazios, nem pedras mal assentes ou oscilantes, nem intervalos cheios unicamente com
argamassa e nado sera executada por camadas ou fiadas sucessivas, encascadas na parte superior com pedra mitda; pelo
contrario, devera deixar-se em cada fiada um grande nimero de cabecas ou pedras salientes, a fim de melhor travar as
diferentes partes sucessivamente construidas, formando-se assim um Unico macico.

2.8.1.3 - Quando a espessura da parede for inferior a 0,40m, empregar-se-do pedras, formando perpianhos, que liguem
convenientemente os dois paramentos entre si.

2.8.1.4 - Nos angulos reentrantes ou salientes ndo serdo admitidas juntas e, assim, as pedras de angulo deverdo fazer
parte dos dois paramentos que o constituem.

2.8.2 - Alvenaria de tijolo

2.8.2.1 - As argamassas a empregarem na construcdao da alvenaria de tijolo, e quando nao seja especificada a sua
composicado, serdo de cimento e areia ao trago de 250Kg/1m3.

2.8.2.2 - Os tijolos a aplicar serdo previamente molhados, s6 se assentando depois de ter molhado completamente a fiada
precedente. A argamassa sera espalhada em camadas, de forma a ressumar quando se comprimem os tijolos contra o leito
e as juntas.

2.8.2.3 - A espessura final das juntas ndo devera exceder 0,011m. As superficies em contacto com panos de tijolo devem
ser previamente bem aferroadas, limpas e molhadas.

2.9 - Argamassas hidraulicas correntes
2.9.1 - Clausulas gerais

2.9.1.1 - Por argamassas hidraulicas correntes entendem-se as misturas intimas de ligante, inerte e agua, podendo ainda
contar aditivos ou adjuvantes, destinadas aos trabalhos correntes de alvenaria, de revestimento de paredes e de
pavimentos.

2.9.1.2 - As argamassas hidraulicas correntes sdo consideradas pertencentes a um de dois tipos: no tipo I classificam-se as
argamassas cuja caracteristica fundamental é uma resisténcia mecanica minima, enquanto que as restantes se incluem no
tipo II.

2.9.1.3 - Os tipos e as composicOes das diferentes argamassas a utilizar sdao os referidos no projecto.

2.9.1.4 - Sempre que o projecto nao especifique as argamassas a empregar entende-se que serao argamassas do tipo II,
cujas composicBes sdo as indicadas nestas clausulas para os respectivos trabalhos em que serdo aplicadas.

2.9.2 - Componentes
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2.9.2 facaps i ateriais componentes das argamassas hidraulicas correntes deverdio satisfazer ao j& especificado nas
respectivas clausulas do presente caderno de encargos:

- Inertes naturais e britados;

- Cais;

- Cimentos;

- Aditivos e adjuvantes para betGes e argamassas hidraulicas;

- Agua.

2.9.3 - Composicoes

2.9.3.1 - Indicam-se, como composicoes tipo para argamassas hidraulicas correntes, as seguintes:

a) Argamassas de cimento:

Quilos de cimento Trago
por M3 de inerte (cimento inerte)
NO 11 (e 600 1:2
NO 12 i, 400 1:3
NO 13 e 300 1:4
NO 14 ., 240 1:5
b) Argamassas de cal hidraulica:
Quilos de cal Trago
por M3 de inerte (cal inerte)
NO 21 e 400 1:2
NO 22 i, 270 1:3
NO 23 e 200 1:4

c) Argamassas de cal ndo hidraulica:
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Mhrea o ritrs
Traco
(cal inerte)
NO 31 1o 1:2
NO 32 e 1:3
d) Argamassas bastardas:
Quilos de Cimento Quilos de cal Traco
por M3 de inerte por M3 de inerte (cimento / cal inerte)
N L 270 60 2:1:9
NO42 s 200 90 1:1:6
NOA43 s 150 210 1:3:8
NO44 i 135 120 1:2:9

2.9.3.2 - Nos casos omissos do projecto, as argamassas do tipo I sdo argamassas de cimento com a composicdo n° 12.

2.9.3.3 - As argamassas de cimento devem ser utilizadas quando for indispensavel obter uma argamassa densa e
resistente.

2.9.3.4 - As argamassas de cal hidraulica podem ser aplicadas em obras interiores ou exteriores, salvo nos casos em que
estas estejam em contacto com meios agressivos.

2.9.3.5 - As argamassas de cal ndo hidraulica s6 podem ser utilizadas em obras interiores.

2.9.3.6 - Nas argamassas bastardas, a cal a utilizar deve ser uma cal nado hidraulica ou semi-hidraulica e o seu campo de
aplicacao é idéntico ao indicado para as argamassas de cal hidraulica, na clausula 2.9.3.4.

2.9.4 - Medicao dos componentes

2.9.4.1 - Podem, em geral, os componentes das argamassas hidraulicas correntes ser medidos em peso ou volume, sendo,
contudo, aconselhavel recorrer-se ao primeiro processo.

2.9.4.2 - Nas argamassas hidraulicas do tipo I, o ligante serd medido em peso.
2.9.4.3 - As medidas para a avaliacdo dos componentes sdlidos das argamassas em volume devem ser de seccao

quadrada ou circular, de altura ndo inferior ao lado do quadrado ou ao diametro do circulo e terem escrita, no exterior, a sua
capacidade.

2.9.5 - Fabrico:
2.9.5.1 - As argamassas hidraulicas correntes podem ser confeccionadas por processos mecanicos ou por processos

manuais, de acordo com o prescrito nas clausulas seguintes.

Caderno de Encargos — Clausulas Técnicas Gerais



DEPARTAMENTO DE OBRAS MUNICIPAIS
Oeiras

2.9.594U% bfigatoria a utilizagdo de processos mecanicos no fabrico de argamassas do tipo I.

2.9.5.3 - As argamassas do tipo II podem ser, em geral, confeccionadas por processos manuais, sendo, contudo, preferivel
a recorréncia a processos mecanicos, salvo para baixos volumes de producao diaria de argamassas de cal ndo hidraulica.

2.9.5.4 - E obrigatdria a utilizacdo de processos mecanicos na confeccdo de argamassas do tipo II quando o volume didrio
de producao de uma mesma argamassa desse tipo for superior a 10m3, salvo para argamassas de cal nao hidraulica.

2.9.5.5 - Na amassadura das argamassas, realizada quer por processos mecanicos quer por processos manuais, devera
observar-se o especificado no seguinte documento:

Regulamento de BetSes de Ligantes Hidraulicos - Decreto N° 404/71, de 23 de Setembro
2.9.6 - Recepgao

2.9.6.1 - Se outras regras ndo forem indicadas neste caderno de encargos, a divisdo em lotes sera estabelecida por acordo
prévio entre o dono da obra e o empreiteiro, podendo cada lote referir-se a partes de construcao, a toda a construcao, a
lotes de pecas, a volumes de argamassas fabricadas ou a intervalos de tempo de fabricagao.

Em qualquer caso, um mesmo lote englobard sempre argamassa com as mesmas caracteristicas de componentes, de
composicdes e de fabrico.

(O autor do projecto completara estas regras de separacdo por lotes tendo em atengdo o volume de argamassa a fabricar e
as caracteristicas e o tipo de obra a que se destina).

2.9.6.2 - A colheita de amostras sera realizada ao longo do periodo de fabrico da argamassa correspondente ao lote
respectivo. Cada amostra devera corresponder a uma amassadura diferente.

2.9.6.3 - Os ensaios de recepcao de argamassas sao 0s seguintes e os previstos nas clausulas relativas as suas aplicacoes.

(O autor do projecto podera exigir a realizagdo de outros ensaios de recepcdo, devendo indicar os métodos de ensaio e os
valores limites a exigir).

2.9.6.4 - Para argamassa do tipo I prevé-se a realizacdo do ensaio de resisténcia a compressdo de acordo com o
especificado no seguinte documento:

- Cimento Portland normal. Caderno de encargos para o seu fornecimento e recepgao - Decretos nimeros 40 870 e 41 127
e Portaria n°. 18 189.

2.9.6.5 - Se outros valores ndo forem especificados para a resisténcia a compressao das argamassas do tipo I, devera ser
obtido o valor minimo de 100Kgf/cm2 em cada um dos provetes ensaiados.

2.9.7 - Transporte e depdsito

2.9.7.1 - Depois de fabricadas, as argamassas deverdao ser transportadas para os locais de aplicacdo utilizando meios de
transporte limpos, ndo absorventes e que ndo provoquem a segregacdo dos componentes. Quando as circunstancias o
permitam, pode o transporte das argamassas ser realizado por gravidade, por ar comprimido, ou por bombagem.

2.9.7.2 - Sempre que as argamassas tenham de aguardar algum tempo antes de serem aplicadas, devem ser depositadas
em recipientes ou plataformas limpas e abrigadas.

2.9.8 - Condicionamentos de aplicacao
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2.9.8facaenfiima argamassa pode ser utilizada apds se ter iniciado a presa ou o endurecimento quando se trate de
argamassas de cal ndo hidraulica

2.9.8.2 - Salvo no caso de aplicagdes de aditivos retardadores de presa as argamassas de cimento, de cal hidraulica ou
bastardas s6 podem ser utilizadas até uma hora apds a juncdo de agua aos restantes componentes.

2.9.8.3 - No fabrico e utilizagdo de argamassas de cimento ou de cal hidraulica em condicdes de temperatura desfavoraveis
observar-se-a o prescrito no documento citado na clausula 2.9.5.5.

2.9.8.4 - As argamassas de cimento, densas e com funcoes resistentes, ndo sdo aplicaveis em rebocos destinados a
superficies estanques, salvo no caso de aplicacdo de aditivos de comportamento comprovado por ensaios de estanquidade a
agua, ndo podendo, porém, ser destinados a acabamentos de base alcalina (pintura a cal).

2.9.8.5 - As argamassas de cal hidraulica poderdo ser empregadas em rebocos de superficies estanques desde que o seu
comportamento seja comprovado por ensaios e 0 acabamento final da superficie ndo seja de base alcalina.

2.9.8.6 - As argamassas de cal ndo hidraulica aplicaveis em obras interiores, quando destinadas a rebocos, apenas poderdo
constituir base a acabamentos a base de cal (caiacao ou estuques).

2.9.8.7 - As argamassas bastardas das composicOes n%s. 41 e 42 poderdao destinar-se a rebocos exteriores ou interiores
quando o tipo de acabamento exigir uma base acida (tinta de agua de base sintética) enquanto as das composicoes n%s. 43
e 44 serdo destinadas a rebocos exteriores ou interiores quando o tipo de acabamento exigido for de base alcalina (caiagOes,
estuques, revestimento de azulejos ou ladrilho ceramico).

2.10 - Betdes
2.10.1 - Caracteristicas do betdo, processos de fabrico e colocacao em obra

2.10.1.1 - Sempre que a fiscalizacdo o considere necessario, o empreiteiro procedera ao estudo da dosagem, processo de
fabrico e colocacao dos betdes a utilizar, sendo a dosagem definitiva determinada por tentativas, pela execucdo de ensaios
preliminares em laboratorios até se obter uma massa com trabalhabilidade e resisténcia convenientes. Observar-se-do as
disposicoes do RBLH (regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos) - Decreto-Lei n°. 404/71.

2.10.1.2 - Estes estudos devem ser apresentados a aprovacdo da fiscalizagdo no prazo de trinta dias antes de ser iniciada a
betonagem do primeiro elemento. A betonagem nunca pode comecar antes de a fiscalizagdo se ter pronunciado sobre os
resultados dos ensaios em laboratdrios aos vinte e oito dias.

2.10.1.3 - A fiscalizagdo reserva-se o direito de ndo aprovar os estudos efectuados pelo empreiteiro, caso ndao concorde
com os métodos estabelecidos pelo mesmo. Neste caso, o empreiteiro obriga-se a proceder a novos estudos, tendo em
atencdo as observacoes feitas pela fiscalizacao.

2,10.1.4 - O empreiteiro deverd propor os materiais inertes que deseja utilizar, fornecendo amostras deles, que serdo
colhidas na presenca e segundo indicagdes da fiscalizacao.

Caso estes materiais inertes propostos pelo empreiteiro ndo mostrem possuir condicdes que satisfacam o fim em vista, ndo
serdo os mesmos aprovados, devendo o empreiteiro propor outros inertes, que ficardo sujeitos a provas idénticas de
fiscalizagao.

2.10.1.5 - As quantidades de cimento, quando ndo forem indicadas expressamente no projecto, serao indicadas no REBAP
e no RBLH.

2.10.2 - Betonagem

Caderno de Encargos — Clausulas Técnicas Gerais



DEPARTAMENTO DE OBRAS MUNICIPAIS
Oeiras

2.10.2'¥<2 A'b&tonagem, cura e desmoldagem deverdio obedecer as normas estabelecidas no RBLH e no REBAP atendendo
ao indicado neste caderno de encargos.

2.10.2.2 - O intervalo de tempo entre a amassadura e o fim da vibracdo de betdo ndo podera exceder meia hora no tempo
guente e uma hora no tempo frio, podendo ainda estas tolerancias ser diminuidas quando as circunstancias o aconselharem.

2.10.2.3 - Sera rejeitado todo o betao que apresentar comeco de presa antes de moldagem ou aquele em que se tenha
produzido segregacdo dos materiais.

2.10.2.4 - Durante a betonagem, o betdo sera totalmente compactado por vibracdo mecanica interna.

Os vibradores terdo de ser aprovados pela fiscalizagdo, devendo a vibracdo ser feita introduzindo e retirando lentamente o
aparelho em posicdo vertical e com cuidados especiais junto das armaduras, cantos e angulos das cofragens. A intensidade
de vibragdo sera suficiente para produzir na massa um abaixamento de 2,5cm num raio de 50cm em relagdo ao aparelho.

2.10.2.5 - A duragdo da vibragdo dependera da composicdo e consisténcia do betdo, devendo ser suficiente para garantir
uma perfeita compactacao do mesmo, nao podendo, no entanto, ser excessiva, pois dara, nesse caso, origem a segregacao
dos materiais.

O empreiteiro dispora do nimero de vibradores necessarios para garantir a compactacao do material durante um espaco de
tempo que nunca sera superior a quinze minutos apds a descarga.

2.10.2.6 - A aplicacdo dos vibradores devera ser feita em pontos uniformemente distribuidos na superficie a betonar, de
modo que a sua acgdo se exerca regularmente sobre toda a massa.

A vibracao ndo podera ser feita tao proxima da frente da betonagem que dé origem ao deslizamento da massa
descarregada, nem sobre as armaduras em sectores ou camadas de betdo que ja tenham ultrapassado o estado plastico,
por endurecimento.

2.10.2.7 - O betdo devera ser colocado em camadas horizontais de espessura ndo superior a 30cm e cada camada sera
colocada e compactada antes que a precedente tenha comecado a fazer presa, para impedir a formagdao de juntas ou
superficies de separagdo no betdo.

Quando tenha de interromper-se a betonagem temporariamente, proceder-se-a antes do endurecimento do betdo a limpeza
ndo s6 do massame formado sobre a superficie exterior mas também de quaisquer substancias estranhas, para que fique
exposta uma superficie viva de betonagem.

2.10.2.8 - Quando houver juntas a vista estas serdo sujeitas a acabamento cuidadoso.

2.10.2.9 - As depressoes e vazios serdo limpos de betdo solto, lavados e cheios com argamassa de cimento e areia ao trago
de 1:2, que depois de ter feito presa sera polida com pedra de carborundum para assim se obter a mesma cor do material
circundante.

2.10.2.10 - A betonagem de pegas de betdo cujas superficies se destinem a ficar a vista sera feita com especiais cuidados,
tendo em atencdo a vibragdo que devera ser feita de modo a evitar chochos, cavidades, etc., que ndo se admitira que sejam
preenchidos apos a betonagem. Especial atencdo deve igualmente ser dada a quantidade de agua na argamassa de modo a
obter-se boa compactidade, mas evitando escorrimentos, através de cofragem, dos elementos mais finos.
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2.10.2'¥122 Oiando se tratar de betonagem de pecas de grandes dimensSes, deverd ser elaborado pelo empreiteiro um
plano de betonagem a submeter a aprovacdo do dono da obra. Na elaboracdo desse plano serdo seguidas as regras
indicadas na Regulamento de Betdes de ligantes hidraulicos (Decreto n°. 404/71, de 23 de Setembro).

2.10.3 - Ensaios

2.10.3.1 - Serdo executados por conta do adjudicatario todos os ensaios considerados necessarios para o controle da
composicdo, qualidade e resisténcia do betdo, em conformidade com as normas regulamentares em vigor e com as
respectivas especificacdes do LNEC.

2.10.4 - Armaduras para betdao armado

2.10.4.1 - O aco para armaduras sera colocado na obra nas secgdes, tipos e quantidades fixadas no projecto, de modo a
ser facil a sua identificagdo em qualquer altura.

2.10.4.2 - O trabalho de dobragem sera normalmente executado a frio, para diametros inferiores a 28mm, podendo ser
feita a quente para diametros superiores ao referido, devendo, neste caso, o arrefecimento ser lento por acgao do ar, ao
abrigo da chuva e do mau tempo.

2.10.4.3 - As emendas de vardes serao admitidas unicamente nos pontos indicados nos desenhos, ndo sendo em qualquer
caso admitidas emendas em vardes de comprimento inferior a 3m.

2.10.4.4 - A posicdo das armaduras sera fixada de acordo com as indicacGes das pecas desenhadas, por meio de calgos de
betdo expressamente fabricados para o efeito e munidos de fixagao.

N3o sera admitida a utilizagdo de pedras para calcar armaduras, e a separacdo de vardes em muros, lajes e vigas sera feita
com separadores ou elementos apropriados, de aco.

2.10.4.5 - Ndo sera permitida a colocacdo de armaduras transversais sobre camadas de betdo fresco nem a utilizagdo de
suportes metalicos que atinjam a superficie do betdo.

2.10.4.6 - A colocagdo das malhas soldadas fornecidas em rolos tera de ser executada com a maior atencdo e a respectiva
fixacdo sera conseguida através de dispositivos previamente aprovados pela fiscalizacdo.

As emendas em malhas soldadas terdo uma sobreposicdo nao inferior a 45 diametros acrescidos de uma malha.

2.10.4.7 - No caso de emprego de redes de aco electrossoldadas estas serdo dos tipos indicados no projecto e deverao
satisfazer ao disposto nos respectivos documentos de homologagdo, bem como as prescricdes anteriores aplicaveis.

2.10.5 - Betdo ciclopico

2.10.5.1 - O betao ciclépico serd constituido pela incorporacdo de cerca de 30% de pedra com a maior dimensdo nao
superior a 20cm, num betdo de 180Kg/m3, de dosagem de cimento, de consisténcia normal, e de classe ndo inferior a B120.
Nao deve ser aplicado em partes de construcdo de espessura inferior a 0,40m ou armadas.

2.10.5.2 - A pedra devera satisfazer ao estipulado para a pedra para alvenaria ser humedecida antes de aplicada e a sua
colocacdo sera feita por forma a conseguir uma distribuicdo uniforme e de maneira que entre as pedras e entre estas e a
cofragem fique uma espessura de betdo igual ou superior a trés vezes a maxima dimensdo do inerte do betdo de
incorporacao.
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2.10.5'32 Séripre que a betonagem for interrompida, serdo deixadas salientes algumas pedras, de forma a melhorar a
ligacdo com a camada superior, assegurando-se que elas fiquem bem ligadas a camada inferior.

2.10.6 - Moldes para betdo

2.10.6.1 - Todos os moldes deverdo ser executados de modo a oferecerem superficies lisas e bem desempenadas e a
garantirem que a forma e as dimensbes dos elementos de betdo, apds a desmoldagem, sejam rigorosamente as indicadas
no projecto. A sua montagem devera prever uma facil desmoldagem dos paramentos laterais ou de outras que a fiscalizagao
indicar. Os escoramentos deverdo dar uma perfeita rigidez aos moldes de modo a garantirem as pegas isentas de flechas
depois de desmoldadas.

2.10.6.2 - Antes do inicio da betonagem, os moldes serdo convenientemente limpos de detritos, e se forem de madeira,
bem regados com agua durante varias horas até fecharem por completo todas as aberturas causadas pela secagem de
madeira. Os moldes que nado tenham funcdes de suporte poderao ser retirados vinte e quatro horas apds a betonagem, se a
fiscalizagdo ndo vir inconveniente.

2.10.6.3 - Quando apareca qualquer defeito antes ou durante a betonagem, a fiscalizagdo ordenara a interrupgdo dos
trabalhos até o mesmo se encontrar corrigido.

2.10.6.4 - Ter-se-a em especial atengao a execucdo dos moldes das pecas destinadas a ficarem a vista.
2.10.7 - Massame de betdo sobre enrocamento

2.10.7.1 - Entre as varias condicdes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se como merecendo
referéncia especial, as seguintes:

a) O trabalho comeca pela abertura de caixa, cujo fundo devera ser batido a maco ou por outro processo eficaz de
compactagdo e regularizado;

b) Seguidamente colocar-se-4 uma camada de pedra arrumada a mdo com as dimensdes maximas e a espessura indicadas
no caderno de encargos e projecto;

c) A seguir lanca-se uma camada de betao magro, que devera ser apiloada e regularizada, para preenchimento dos vazios;
d) As armaduras, no caso de existirem, serdo colocadas sobre este betdo e antes da aplicacdo da camada seguinte:
e) A seguir langa-se uma camada de betdo magro, que devera ter a espessura e traco indicados no projecto;

f) Esta camada serd compactada e regularizada a régua, talocha e colher, de forma a ficar perfeitamente desempenada e

lisa;

g) A impermeabilizacdo, se a isso o projecto obrigar, sera aplicada sobre esta superficie;

h) O betdo a empregar sera de 200Kg de cimento, 400! de areia a 800l de brita.

2.10.8 - Lajes aligeiradas

2.10.8.1 - Deverdo obedece ao especificado nos respectivos documentos de homologacdo do LNEC.
2.10.9 - Betonilha

2.10.9.1 - Entre as varias condicdes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como merecendo
referéncia especial, as seguintes:
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a) A D¥BFIRE'SEta assente sobre 0 massame e a sua espessura ndo serd inferior a 0,02m;

b) Quando a betonilha se destinar a ser piso de utilizagdo, a sua face superior acertara com a face superior dos pavimentos
continuos. Se se destinar a ser suporte de pisos de desgaste de pavimentos de pouca espessura - ladrilhos vinil-amiantados
ou tacos de madeira - havera que contar com a espessura necessaria ao assentamento destes pavimentos.

c) A betonilha sera de cimento e areia aos tracos indicados na descrigao de trabalhos;

d) Os materiais a empregar deverdo obedecer ao especificado nas clausulas técnicas gerais deste caderno de encargos que
a eles dizem respeito;

e) Na execugdo da betonilha procurar-se-a obter a maior compactacdo possivel, batendo-a durante o seu assentamento;
f) A superficie superior da argamassa devera ser analisada a colher, espargindo-a, se for necessario, com cimento em pé;
g) O dono da obra indicara os corantes a incorporar, quando pretenda obter cor diversa da do cimento.

2.11 - Caixilharia de madeira

2.11.1 - Antes da execucdo dos trabalhos serdo submetidos a aprovacao da fiscalizagdo desenhos pormenorizados onde
constem todas as seccbes adoptadas, samblagens, ligagOes, ferragens, fixacao as paredes ou estruturas, de modo a
garantirem a sua perfeita solidez e bom funcionamento, devendo ter-se em conta que as secgdes dos desenhos do projecto
sao apenas indicagdes gerais e susceptiveis de alteracdoes de melhoria.

A estanquidade das caixilharias das janelas e o ajustamento das caixilharias das portas deverdo ser perfeitas e, portanto,
merecerem especial atencao.

Todas as madeiras serdo bem aparelhadas, ndo sendo permitidas quaisquer emendas que prejudiquem o comportamento
futuro das caixilharias.

Todas as caixilharias serdo fornecidas com as respectivas ferragens especificadas no projecto.

Todos os guarnecimentos e aros serdo solidamente ligados a mineus de pedra por meio de parafusos chumbados ou por
meio de parafusos e tacos de castanho, devidamente pintados quando interiores.

2.11.2 - Caixilharias e gradeamentos metalicos

2.11.2.1 - Antes da execucdo destas estruturas, deverdo ser submetidas a aprovacdo da fiscalizacdo desenhos
pormenorizados onde constem todas as secgOes adoptadas, ferragens e ainda os tipos de ligagao previstos.

Devera ter-se em especial atencdo a necessidade de se garantir a rigidez do conjunto e também a estanquidade das
caixilharias, assegurando ainda o bom funcionamento destas quando tenham painéis méveis.

As seccOes do projecto serdo consideradas apenas como indicagdo sumaria das estruturas a adoptar, mas susceptiveis de
melhoria.

Todas as caixilharias serdo fornecidas com as respectivas ferragens, devendo, logo apos a sua execucdo, ser aparelhadas a
zarcao.

Todos os nds, angulos e ligagdes serdo cuidadosamente executados, devendo ter acabamento perfeito e uniforme.
Todas as ligagdes a cantarias serdo feitas por chumbadores adequados.

2.11.3 - Caixilharia e gradeamentos de betdao armado
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Antes arexeciicao destas estruturas, deverdo ser submetidos & aprovacdo da fiscalizacdio desenhos pormenorizados onde
constem todas as secgdes adoptadas e, ainda, os tipos de ligacdo previstos.

Devera ter-se em especial atencdo a necessidade de se garantir a rigidez do conjunto e também a estanquidade nas
caixilharias, para o que se deverao prever armaduras e perfis das seccoes mais adequadas a esse efeito.

O betdo a empregar na sua execugao devera ser minimo de classe B 300, com composicdo granulométrica capaz de garantir
uma perfeita compacticidade e um bom acabamento das superficies.

Quando as caixilharias forem previstas com painéis méveis, estas serdo metdlicas. As seccOes e ferragens adoptadas
deverdo garantir o seu funcionamento em condicdes perfeitas de rigidez e de estanquidade.

Estes painéis deverdo ser fornecidos com as respectivas ferragens, incluindo as de comando, devendo, logo apds a sua
execucdo, ser aparelhadas a zarcao.

As seccles do projecto serdo consideradas apenas como indicagdo sumaria das estruturas a adoptar, mas susceptiveis de
melhoria.

Todos os nds, angulos e ligagdes serdo cuidadosamente executados, devendo ter acabamento perfeito e uniforme.
Todas as ligacOes e cantarias serdo feitas por chumbadores adequados.

2.12 - Estruturas de madeira

2.12.1 - As estruturas de suporte, nomeadamente as asnas de cobertura, serdo executadas de acordo com o projecto.

O empreiteiro podera submeter a aprovagao da fiscalizagdo quaisquer alteracdoes das samblagens ou ligacdes dos nds que
possam garantir melhor estabilidade e rigidez no conjunto. As sec¢des indicadas no projecto serao as adoptadas, podendo,

no entanto, o empreiteiro propor outras equivalentes que estejam de acordo com o restante da obra e como tal possam
merecer a aprovacao da fiscalizacao.

Todas as chapas metélicas de ligagdo serdo pintadas a duas demdos de zarcdo antes de serem aplicadas.

Todas as estruturas deverdo ficar bem alinhadas, niveladas e com as pegas em perfeita correspondéncia. As distancias
fixadas entre as diferentes pecas serao rigorosamente observadas. Os tipos dos apoios e os contraventamentos gerais
deverdo ser submetidos a aprovacao da fiscalizacdo.

As estruturas dos tectos serdo executadas de acordo com as indicacdes do projecto, tendo em atengdo o tipo do seu
revestimento. Nos tectos que se destinem a ser revestidos com estafe e estuque, a distancia entre os eixos das vigas sera
de 0,50m.

E obrigatéria em todas as estruturas dos tectos, quando as coberturas o permitem, o estabelecimento de passadeiras de
circulagao.

Todos os vigamentos serao executados de acordo com as indicagOes do projecto. Todas as suas extremidades deverdo ser
devidamente protegidas contra o apodrecimento, evitando-se ainda o contacto das suas faces com a alvenaria.

Os pavimentos serdao executados de acordo com as indicagGes do projecto. As tabuas serdo tdo compridas quanto possivel e
terdo todas a mesma largura; serdo aplainadas nos paramentos vistos. As juntas serdo bem aparelhadas, de modo a resultar
a sua perfeita justaposicado com o minimo de espessura.
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A fixab#5<¥as tabuas serd feita por pregos do tipo e dimensdes adequados, ficando as cabecas & vista e devidamente
rebaixadas, salvo indicagdes em contrario do projecto. As juntas transversais serdo dispostas alternadamente. O acabamento
das superficies sera feito, devendo ficar bem desempenadas, uniformes de aspecto, niveladas e isentas de arestas ou
rebaixos.

2.13 - Estruturas metalicas
2.13.1 - Serdo executadas de acordo com as indicacdes do projecto.

Deverao merecer especial atencdo as ligacbes dos nds e as condicbes de apoio. O empreiteiro devera apresentar a
aprovacao da fiscalizacdo os desenhos pormenorizados das estruturas antes da sua execugdo. Deverdo merecer especial
atencdo as ligagbes dos nds e as condigbes de apoio. As ligages serdo feitas cuidadosamente, sendo rejeitadas aquelas
que, por defeito de cravagdo ou de soldadura, possam prejudicar a boa estabilidade da obra, quer por efeito de prejuizos
causados as seccgoes resistentes, quer pela sua execucao.

As estruturas deverdo resultar bem alinhadas e niveladas, depois de assentes e estar rigorosamente de acordo com as
dimensbes e equidistancias do projecto aprovado para execugao.

Os acabamentos das superficies das ligagdes nos nds ou angulos serdo cuidados e isentos de quaisquer defeitos que
prejudiquem o bom acabamento do trabalho.

2.14 - Estuques
2.14.1 - Os estuques serdo executados sempre por duas camadas. A primeira camada de esboco sera executada a

massa de areia com gesso. A composicdo dos estuques sera a mais adequada aos acabamentos previstos e nela se
empregarao tanto cal como gesso de primeira qualidade.

As chapas de estafe serdo fabricadas com esmero e apresentar-se-do bem desempenadas. Todos os esbogos sobre estafes
ou fasquiados serao sempre alinhados convenientemente.

Todas as superficies estucadas deverdo apresentar-se perfeitamente desempenadas, regulares e isentas de manchas ou
quaisquer outras imperfeicoes.

Todas as sancas, molduras ou ornatos deverdo ser executados com perfeigdo, de modo a garantirem uma ligagdo perfeita e
ficarem isentas de fendilhagdes.

As cores e os acabamentos das superficies serdo fixados conforme as instrugdes especiais do projecto e de acordo com a
fiscalizacdo.

A argamassa do esbogo serd de cal em posta e areia fina ao trago 1:2.

A do estuque sera de gesso de 12. e cal em pasta aos tracos de 2:5 e 2:7, respectivamente, em tectos e paredes.
Os estuques serdo executados depois de:

- Acabados os elementos de tosco que com eles estejam em contacto;

- Colocadas as portas e janelas exteriores e respectivos vidros;

- Colocados os tubos e bainhas interiores e langadeiras para canalizagOes.
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- Colocagdo de portas e carpintarias interiores;

- Colocagao de ladrilhos e revestimentos das paredes;
- Colocagdo das tubagens exteriores.

2.15 - Ferragens

2.15.1 - Todas as caixilharias de portas e janelas serdo dotadas de ferragens que garantam o seu funcionamento perfeito.
As portas serdao sempre dotadas de fechaduras, conforme indicagdes do projecto.

A construcdo das ferragens sera cuidada, tendo em atencdo a boa fixacdo de pecas ou eixos que pelo seu uso constante
tenham tendéncia a desgastarem-se ou deformarem-se com facilidade.

2.16 - Fundacoes

2.16.1 - O empreiteiro devera executar as escavagoes necessarias para atingir a cota e dimensdes previstas no projecto.
Quando ndo se especifique a cota da fundacdo, o empreiteiro levara as escavagGes até atingir uma formagdo de terreno que
possa garantir a estabilidade da obra a construir, o que sera verificado pela fiscalizacdo. A fundagao sera bem regularizada,
nivelada e calcada a mago.

Na execucao das fundacdes, o empreiteiro devera prever todas as travessias de canalizacdes e cabos existentes ou a
assentar e promover a realizagdo dos trabalhos inerentes.

As fundagOes de tipos especiais serdo executadas de acordo com as indicagdes do projecto.
2.17 - Guarnecimentos

2.17.1 - Serao executados a base de argamassa de cal e areia de composicao adequada para resultarem perfeitamente
aderentes aos paramentos sobre 0s quais serao aplicados.

Deverdao ser sempre executados por duas camadas, sendo a primeira bem apertada e rugosa. A segunda sera aplicada
quando a primeira estiver convenientemente seca.

Deverdo apresentar tonalidade uniforme e serem perfeitamente desempenadas, isentas de fendilhagcdes ou de quaisquer
defeitos. O seu acabamento serd liso ou aspero, conforme as especificagoes.

2.18 - Impermeabilizagdes

2.18.1 - Serdo executadas de modo a serem efectivas, ndo so pela qualidade dos materiais empregues mas também pelas
disposicOes adoptadas para evitar quaisquer possibilidades de infiltragdo.

Nas coberturas consideram-se obrigatorias a execucdo de rodapés de, pelo menos, 0,15m de altura e o envolvimento de
todas as abas com cerca de 0,05m dos seus algados.

Todas as juntas de dilatacdo serdao convenientemente protegidas e isoladas, de modo que dos seus movimentos nao
resultem danos para a impermeabilizagdo. Todas as juntas existentes em planos de niveis diferentes serdo

convenientemente protegidas por chapas de zinco presas de um lado e soltas do outro. Todas as juntas verticais serao
convenientemente atacadas por produto impermeabilizante adequado.
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No cabl"@e sé " émpregarem varias espessuras de impermeabilizadores, deverd garantir-se a perfeita ligacio de umas as
outras. As sobreposicdes das emendas serdo sempre superiores a 0,10m.

As ligacdes com tubos de descarga das aguas pluviais, chaminés, canalizacOes, etc., deverdo ser executadas com cuidado
especial, de modo a resultarem eficazes.

Todas as superficies a impermeabilizar terdo a inclinagdo minima de 0,02m por metro. Estas inclinagdes, bem como as
descargas de aguas, serdo submetidas a aprovacdo da fiscalizacdo quando ndo sejam indicadas no projecto.

Os enchimentos das coberturas para efeitos de obtencdo das inclinagbes poderdo ser feitos com jorra convenientemente
fixada e regularizada superficialmente por argamassa de cimento e areia. Todas as superficies impermeabilizadas, quando

nao se destinem a transito permanente, serdo protegidas por uma camada de gravilha colocada imediatamente em seguida
a sua execugdo. Noutros casos, a protecgdo sera executada de acordo com as indicagdes do projecto.

Os tipos de materiais e processos empregues na impermeabilizagdo, especificados ou nao no projecto, deverao garantir
execugdo perfeita.

A sua eficiéncia ndo devera sofrer alteracdes com o tempo, quer por efeito dos ajustes exteriores, quer por efeito de
contacto com a construgdo.

As suas qualidades de impermeabilidade, elasticidade e coesao deverdao manter-se constantes.

Todas as superficies impermeabilizadas, conforme a especificacdo do projecto, deverdo apresentar-se perfeitamente
desempenadas, isentas de ondulacdo ou fendilhacdo e resultarem perfeitamente eficazes quanto a isolamento completo de
aguas ou humidades das superficies protegidas.

Seja qual for o tipo de impermeabilizagdo adoptado, deverao observar-se rigorosamente todas as disposigdes constantes dos
respectivos documentos de homologagdo, das especificagées dos fabricantes e das normas oficiais aplicaveis.
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